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Friedrich Koenig

der Erfinder der Druckmaschine,
ein Pionier der deutschen Maschinenindustrie
Zu seinem 100. Todestag am 17. Januar 1933
Von Aibrecht Bolza, Wiirzburg

»Manner machen die Geschichte® sagte einmal Heinrich wvon
Treitschke, ein Ausspruch, der fast zum gefliigelten Wort geworden ist.
Hierbei dachte Treitschke seiner ganzen Einstellung nach wohl in
erster Linie an die politische Geschichte, die ja auch ungezihlte Bei-
spiele zur Erhirtung dieser Auffassung liefert. Ohne Zweifel 148t sich
der lapidare Satz Treitschkes auch auf das weite Gebiet der Kultur-
geschichte, insbesondere auch auf denjenigen Teil derselben, der sich
mit der Erforschung, ErschlieBung und praktischen Verwertung der
Natur und ihrer Krifte befaf3t, also der Naturwissenschaft und Technik,
anwenden. Aber auch hier wie bei der politischen Geschichte sind
gewisse Einschridnkungen zu machen. Der Mann ist viel — aber nicht
alles. Die Wirkung eines Napoleon ist nur zu verstehen aus der
vorangegangenen inneren Entwicklung des franzosischen Staates und
Volkes, des auf die Spitze getriebenen Absolutismus und der Entwick-
lung, die die daraus entsprungene Revolution genommen hatte. Die
Griindung des Deutschen Reiches durch Bismarck war nur denkbar
auf dem Boden, den die patriotische Erhebung der Freiheitskriege und
die nationale Begeisterung des Jahres 1848 geschaffen hatte.

So ist es auch mit den groBen Méinnern, die uns die Kultur-
geschichte zeigt, insbesondere den Heroen der Naturwissenschaft und
Technik, zu denen auch Friedrich Koenig zu zdhlen ist. Diese Betrach-
tungsweise setzte das Verdienst grofier Minner nicht um ein Jota
herab, aber sie gibt das richtige AugenmaB8 fiir ihre Beurteilung und
bewahrt vor Uberschwinglichkeit, einem der groGten Fehler des Ge-
schichtsschreibers.

Auch die Erfindung der Druckmaschine, Koenigs unsterbliches
Verdienst, ist nicht vom Himmel gefallen. Es muften sehr viele Vor-
aussetzungen gegeben sein, dafl sie moglich wurde und sich durch-
setzen konnte. Die erste war ein relativ hoher Stand der mechani-
schen Technologie. In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts war
dieser Stand in England insoweit erreicht, daB man dort bereits
Dampfmaschinen, Spinnmaschinen, mechanische Webstithle und vieler-
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lei andere, schon recht komplizierte Erzeugnisse aus Eisen, Stahl und
Bronze herzustellen vermochte. Die zweite Voraussetzung war, daB
man Druckpapiere in beliebigen GréBen und Mengen wirtschaftlich
herzustellen verstand; dies wurde am Anfang des 19. Jahrhunderts er-
reicht durch die Erfindung der Papiermaschine. Die dritte Voraus-
setzung, vielleicht nicht gerade fiir die Erfindung der Druckmaschine,
aber fiir die Moglichkeit ihres Absatzes, war der gesteigerte Bedarf
an Druckerzeugnissen. Die franzosische Revolution hatte diesen, ins-
besondere eine ungeahnte Entwicklung der Presse gebracht.

Da kam Koenig und wurde der Erfinder der Druckmaschine; er war
mehr: er hat sie nicht nur erdacht, sondern auch ins Leben gerufen,
er war ihr  originator“, wie man das im Englischen bezeichnenderweise
nennt. Freilierr v. Cotta hat Koenigs Druckimaschine spiter den Namen
»Schnellpresse* gegeben, eine Bezeichnung, die sich allgemein ein-
gefiihrt hat, aber insofern ungliicklich war, als es vielerlei ,Pressen®
gibt, die ganz anderen Zwecken als dem ,Drucken® dienen. Koenig
selbst nannte seine Maschinen nur ,Printing Presses”, und wo er
deutsch sprach und schrieb, ,Druckmaschinen*, und so wollen wir sie
auch nennen.

Johann Friedrich Gottlob Koenig wurde am 17. April 1774 zu Eis-
leben geboren. Seine Eltern, Joh. Christoph Koenig und Sophie
Christiane geb. Rohse, waren in Eisleben nicht altangesessen. Wann
sie sich in Eisleben niederlieBen, ist nicht sicher. Beide stammten,
soweit sich die Spur verfolgen 1a4Bt, aus dem Dorfe Briunrode im sid-
lichen Harz, wo die Vorfahren Bauern und Handwerker gewesen zu
sein scheinen. Auch Friedrich Koenigs Vater war ,Biirger und An-
spanner", wie es im Taufbuch hei3t, d. h. Bauer mit eigenem Zugvieh.
Von Charakter und geistigen Eigenschaften des Vaters wissen wir
wenig. Die Mutter, die hochbetagt erst 1822 starb, war einfach, von
kindlicher Frommigkeit, eine treue Mutter. Die Umgebung, in der er
aufwuchs, das typische deutsche Kleinstidtchen Eisleben, konnte' ihm
auf seinen Lebensweg nichts mitgeben. Er war ein Mann ganz aus
sich selbst, wie der zweite gro3e Mann, der in Eisleben das Licht der
Welt erblickte, Dr. Martin Luther.

Koenig besuchte die Volksschule zu Eisleben und nahm gleich-
zeitig Teil an dem Privatunterricht, den die Frau des Fislebener Super-
intendenten Dr. Miiller ihren eigenen Kindern erteilen lieB. Frau
Miiller war in erster Ehe mit Pfarrer Trinius in Briunrode verheiratet
gewesen und von dorther befreundet mit Koenigs Mutter. Sie war eine
geistig nicht unbedeutende Frau, wie aus dem z. T. erhaltenen Brief-
wechsel mit Koenig hervorgeht, und ist seiner Mutter und ihm selbst
eine treue Freundin und Beraterin gewesen in jener ersten Zeit, als
die Wogen finanzieller Not uber beiden zusammenschlugen und
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Koenigs Zukunft ungewifl vor ihm lag. 1783 trat Koenig in die Quinta
des Gymnasiums zu Eisleben ein. Uber seine Fortschritte in der
Schule und seine sonstigen Erlebnisse dieser Zeit wissen wir nichts,
ebensowenig, bis zu welcher Klasse er sie besuchte. Absolviert hat er

Friedrich Koenig

geb. 17. April 1774 zu Eisleben
gest. 17. Januar 1833 in Oberzell b. Wiirzburg

das Gymnasium jedenfalls nicht. Sicher ist nur, dal er es nicht linger
als bis 1790 besucht haben kann, in welchem Jahre er in die Buch-
druckerlehre kam. Da er sicher ein guter Schiiler gewesen ist, muB
er es doch wohl bis zur Sekunda oder Prima gebracht haben. Der
groBe schriftliche Nachlaff, der noch von ihm vorhanden ist, zeigt
uns ihn auch als einen durchaus gebildeten, vorziiglichen Briefsteller,

1*
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der, was er auch immer zu behandeln hatte, in logisch korrekter und
stilistisch vollendeter Weise darzustellen verstand. Man hat den Ein-
druck, daf er eine gute formale Ausbildung in der Schule genossen
haben mufl. Der Vater war aber seiner beschrinkten Geldverhilinisse
wegen nicht in der Lage, den Sohn-einen Gelehrtenberuf ergreifen zu
lassen und bestimmte ihn zum Buchdrucker. 1790 trat Friedr. Koenig
als Lehrling in das angesehene Druck- und Verlagshaus von Breitkopf
& Hirtel in Leipzig ein, wo er als Setzer und Drucker ausgebildet und
1794 in aller Form losgesprochen wurde. Schon 1791 starb sein Vater
und die Verhiltnisse der Mutter gestalteten sich von da ab noch kiim-
merlicher. Man hitte nun denken sollen, dafl Koenig unter diesen
Umstanden den erlernten Beruf eines Buchdruckers jetzt ausgeiibt
hétte, um sich und seiner Mutier den Lebhensunterhalt zu verdienen.
Wenn wir auch {ber sein Leben in den néchsten Jahren, also von
1794 bis 1802, mehr oder weniger auf Vermutungen angewiesen sind,
so ist doch das eine sicher, daB er damals nicht als Buchdrucker
arbeitete. In einem Brief aus dem Jahre 1804, an den Leipziger Buch-
hindler Géschen gerichtet, bemerkt er einmal, daBl er sich nach Erler-
nung des Buchdrucks den ,Wissenschaften* gewidmet habe, ohne sich
dariiber zu duBern, welchen Wissenschaften und wie und wo das ge-
schehen. Man wird aber nicht fehlgehen, wenn man annimmt, da
sich schon wihrend seiner Lehrzeit als Buchdrucker und insbesondere
bei der beschwerlichen Téitigkeit an der Handpresse der Gedanke sei-
ner beméchtigte, dieses wichtige Werkzeug zur Vervielfdltigung gei-
stiger Erzeugnisse zu vervollkommnen und sich zu diesem Zwecke
ihm noch véllig fehlende Kenntnisse anzueignen. Diese Kenntnisse
lagen im Gebiet der Mathematik, der Naturwissenschaft und
des Maschinenbaues. Dal er zu diesem Zwecke an der Universitit
Leipzig hospitierte, ist nicht zu erweisen. Er muf3 den Zweck wohl
autodidaktisch, durch Selbststudium erreicht haben. Da 3 er ihn er-
reicht hat, ist Tatsache. Denn wir finden ihn spéter mit guten Kennt-
nissen aus diesen drei Gebieten ausgeriistet. Auch, nachdem er 1807
in London die Bekanntschaft von F. A. Bauer gemacht hatte, der doch
in Tiibingen studiert, dort den Magistergrad erworben hatte und als
FFeldmesser und Feinmechaniker ausgebildet war, war es bei dem engen
Zusammenarbeiten dieser beiden Minner immer Koenig, der die Be-
rechnungen und Konstruktionen zu seinen Erfindungen ausfihrte und
der auch die Patente ausarbeitete. Von einigen seiner englischen
Patente sind noch die Entwiirfe von Koenigs eigener Hand vorhan-
den, die sich kaum von dem endgiiltigen Wortlaut unterscheiden, den
das englische Patentamt ihnen gegeben hat.

Die erste sichere Nachricht, die wir itber Koenig seit dem Ab-
schlusse seiner Lehrzeit haben, verdanken wir einem noch erhaltenen
,2Handlungs- und Societitsvertrag”, den er am 3. Juli 1802 mit einem
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Eislebener Jugendbekannten, Fr. Wilh. Riedel, und dessen Frau ab-
schloB. Riedel sollte 5000 Taler in die Societit einbringen und Koenig
erhielt Vollmacht, dieses Kapital zum Erwerb und zur Errichtung
einer Buchhandlung oder auch einer Buchdruckerei nach Koenigs
freiem Ermessen zu verwenden. Das Unternehmen sollte unter der
Firma Friedr. Koenig & Comp. errichtet werden, die Leitung aus-
schlieBlich Koenig iiberlassen bleiben und die Ertragnisse zu gleichen
Teilen zwischen Riedel und Koenig verteilt werden. Sollte der Plan
bis Michaelis 1803 nicht verwirklicht sein, so sollte Koenig das Kapital
mit 4% Zinsen zuriickzahlen. Riedel hat das Kapital nie voll ein-
gezahlt, Koenig seinerseits die Buchhandlung bis Michaelis 1803 nicht
errichtet. Wir erfahren nur, daf3 er in dieser Zeit einmal in Mainz
eine Druckerei gekauft, aber wieder verduBert hat. Dagegen finden
wir ihn 1803 in Suhl, dem schon damals wegen seiner Waffenfabri-
kation bekannten thiiringischen Stidtchen, wo er in der Werkstitte
von Wolfgang Kummer mit dem Gelde Riedels mit dessen Einwilligung
den ersten Versuch machte, die Druckmaschine zu bauen, mit der er
sich offenbar in den vergangenen Jahren, wo uns Nachrichten tber
sein Verbleiben und seine Titigkeit fehlen, eifrig beschaftigt hatte.
Die Zeichnungen dieser ersten Maschine sind zum groBten Teil noch
erhalten. Sie befinden sich z. T. im Buchgewerbehaus in Leipzig,
z. T. in den Archiven der Firma Koenig & Bauer A. G. Diese hat auch
eine Rekonstruktion der Maschine in natiirlicher GroBe versucht, die
in dem kleinen Museum der Firma aufbewahrt wird. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung dieser allerersten Druckmaschine findet sich in den
»Beitrigen zur Geschichte der Technik und Industrie“, Jahrbuch des
Vereines deutscher Ingenieure Bd. 17 (1927) S. 5. Koenig hatte anfing-
lich nur beabsichtigt, das miihselige Einfarben der Form von Hand
mittels Lederballen beim Einfahren der Form unter den Drucktiegel
und beim Ausfahren derselben mechanisch besorgen zu lassen, und das
ist ihm auch offenbar gegliickt. Das abwechselnd aus Lederwalzen und
blanken Eisenwalzen mit seitlicher Bewegung bestehende Farbwerk
diente sowohl zum Verreiben und Verteilen der Farbe als zum Auftragen
derselben auf die Form. Es ist der Urtyp aller auch heute noch ver-
wendeten Farbwerke an Druckmaschinen geworden. Waihrend des
Baues aber erweiterte Koenig das Programm und versuchte, alle Be-
wegung, insbesondere auch das Ein- und Ausfahren der Form, das
Heben und Senken des Drucktiegels und das Offnen und SchlieBen
des Rahmchens, das den Druckbogen trigt, mechanisch zu betitigen,
so daB nur mehr das Einlegen des weien und das Abnehmen des be-
druckten Bogens von Hand zu geschehen hatte. Alle diese Bewegun-
gen sollten von einem einzigen Antrieb hergeleitet werden, wie dies
aus den Zeichnungen ersichtlich ist. Ob ihm dies gelungen ist und ob
die Maschine iiberhaupt vollstindig fertiggestellt wurde und regel-
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recht gedruckt hat, ist nicht mehr zu ermitteln. Wenn man aber
bedenkt, dafl die Hauptteile der Maschine und sogar die Getriebe
groBtenteils noch aus Holz waren, so ist es nicht verwunderlich, wenn
ein endglltiger Erfolg damit nicht erziclt wurde. Die mechanische
Bearbeitung des Eisens und die Kunst des Eisengusses steckte eben
damals in Deutschland noch in den Kinderschuhen. Die Erkenntnis,
dafl der Bau einer mit so vielen beweglichen Teilen ausgestatteten
Maschine, wie die Koenig vorschwebende Druckmaschine, mit den
damaligen Hilfsmitteln in Deutschland nicht ausgefiihrt werden
konnte, das war der Hauptgewinn, den er bei diesem ersten Versuch
in Suhl davontrug.

Zu diesen Schwierigkeiten kamen personliche Differenzen mit
Wolfg. Kummer, die ja iiberall unausbleiblich sind, wo eine noch nicht
reife Erfindung in dem Rahmen einer kleinen Fabrikation ausgefiihrt
werden soll, zumal wenn Erfinder und Fabrikant Hitzkopfe sind, wie
es hier der Fall gewesen zu sein scheint. Ende 1803 trennte sich
Koenig von Kummer und siedelte nach Meiningen liber, wo er sich sehr
eingehend mit dem damals in England aufgekommenen Stereotypie-
verfahren befaB3te, ohne indessen auch hierin zu einem abschlieenden
Resultat zu kommen. Von hier aus zog er in London Erkundigungen
dariiber ein, welche Aussichten ein Unternehmen, wie das seinige, dort
haben wirde. Die Antwort war wenig ermutigend; denn es hieB, er
miisse ,wenig Gepick und viel Geld“ mitbringen. Aber gerade das
Geld fehlte ihm. Riedel dringte auf Rickzahlung des Darlehns, und
Frau Miiller schrieb ihm einen Brief um den anderen, wie kiimmerlich
seine Mutter leben miisse. Er selbst hatte keinerlei Einkommen und
muBte seinen und seiner Mutter Unterhalt in jungen Jahren durch
Aufnahme neuer Schulden bestreiten. Seine Lage war verzweifelt, zu-
mal auch seine von jeher schwache Gesundheit in jenen Jahren be-
sonders viel zu wiinschen iibrig lieB. Durch all dieses Mif3geschick
lieB er sich aber nicht in das Joch eines landliufigen Berufes span-
nen. Die Idee, eine Druckmaschine zu schaffen, erfiillte ihn trotz des
Suhler MiBerfolges so vollstindig, daB er all sein Denken und Trach-
ten nur auf dieses Ziel abstellte. Nach den aus London erhaltenen
Nachrichten wollte er es zuerst doch noch einmal auf dem Kontinent
versuchen, und so finden wir ihn im Herbst 1804 in Wirzburg, wo er
dem bayerischen Landeskommissir Graf v. Thiirheim seine Pline mit
einem ausfiithrlichen Memorandum ,fiir den Richterstuhl der grofien
Mathematiker und Mechaniker zu Wirzburg" unterbreitete in der
Hoffnung, die bayerische Regierung fiir seine Sache zu interessieren.
Es war wieder ein Fehlschlag. Die unginstige Finanzlage des Staates
wurde als Grund fiir die Ablehnung angegeben. Wihrend des Auf-
enthaltes in Wiirzburg lernte er den damaligen Besitzer des sikulari-
sierten Klosters Oberzell, einen Herrn Gmelin, kennen, mit dem er als-
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bald in Verhandlungen trat wegen eines Societitsverhdltnisses. Die
grofen, wohlerhaltenen Gebdude und die vorhandenen hedeutenden
Wasserkriafte hitten sich zu einem Fabrikbetrieb vortrefflich geeignet,
aber Betriebskapital konnte Gmelin nicht zur Verfligung stellen, und
so zerschlug sich auch dieser Plan. Kloster Oberzell hat aber einen so
tiefen Eindruck in seiner Erinnerung hinterlassen, daf}, als er 12 Jahre
spéiter sich entschloB, von England wieder nach Deutschland zuriick-
zukehren, sein erster Gedanke diesem herrlichen Anwesen galt, das er
ja dann auch alsbald erwarb, um hier die erste Druckmaschinenfabrik
der Welt zu errichten.

Noch von Wiirzburg aus wandte sich Koenig an den damals be-
kanntesten Leipziger Verleger J. Gdischen. In einem, im Konzept noch
erhaltenen Schreiben machte er ihn mit seiner Person, seiner Idee,
seinen bisherigen Schritten zu deren Verwirklichung bekannt und
legte das ausfithrliche Memorandum, das er fir die ,groBen Mathema-
tiker und Mechaniker zu Wirzburg® verfaBt hatte, mit den Zeichnun-
gen bei. Hier hatte Koenig wenigstens technisches Verstindnis er-
wartet. Aber er sah sich abermals enttauscht; Goschen lehnte ab, er
meinte, mit einer solchen Maschine konne man vielleicht viel, aber
niemals etwas Gutes drucken. Der Fachmann war hier wieder einmal
zu kurzsichtig, wie oft, wenn an den Grundlagen seiner ziinftigen Ge-
wohnheiten geriittelt wird. Den nédchsten Schritt unternahm der un-
ermiidliche Koenig nun persénlich im Mérz 1805 bei dem Direktor der
Wiener Staatsdruckerei, Degen. Hier fand er zwar technisches Ver-
stindnis, aber materielle Unterstiitzung ebensowenig. Degen empfahl
Koenig aber, sich an den Kaiser von RuBland, Alexander I., zu wenden.
Koenig tat dies auch in einer Immediateingabe, ein kithner Schritt
fiir einen jungen Mann, der auf nichts hinweisen konnte als eine noch
nicht erprobte Idee. Er erhielt jedoch eine Antwort aus Petersburg,
die er sich nach Hamburg erbeten hatte. Dorthin war er im Herbst
1805 tibergesiedelt und wohnte bei einem Eislebener Bekannten Bihme,
einem Notenstecher und Verleger, der ihm in freundschaftlicher Weise
auch Geld vorgeschossen hatte, In Petersburg verlangte man noch
nihere Angaben, und Koenig entschloB sich, um eine langwierige
Korrespondenz, die sich ergeben hatte, abzuschneiden, seine Sache per-
sénlich an der Newa zu vertreten, wohin er im Mai 1806 von Liibeck
aus in See ging. In Petersburg wurde er von Pontius zu Pilatus ge-
schickt und von Woche zu Woche hingehalten. Miide des Anticham-
brierens entschloB er sich endlich, von dort direkt nach London zu
gehen., Im November 1806 fuhr er zu Schiff dahin. Bei allen seinen
Bemithungen, auf dem Kontinent Unterstiitzung zu finden, hat er nie
England aus dem Auge verloren. Noch 1805 in Hamburg erbat er sich
durch Vermittlung seiner miitterlichen Freundin, Frau Miiller in Eis-
leben, von dem Sidchsischen Minister v. Burgsdorf ein Empiehlungs-
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schreiben an den Geh. Leg.-Sekretir Gebhard in London. Er erhielt es
schlielich auch, mufite sich aber vorher von dem Herrn Minister die
patriotische Lektion geben lassen: ,Fur einen sidchsischen Untertan
ist doch das Vaterland das Erste, dann, wenn das nic¢ ht will, kommt
das Ausland. So will es die Pflicht.“

So hetrat Koenig den englischen Boden als Schiffbriichiger. Hinter
sich lie er eine unfertige Maschine in Suhl, eine grofe Schuldenlast
bei dem selbst in Not geratenen Riedel, bei Bohme in Hamburg und
vielen anderen, und eine betagte Mutter, die in kiimmerlichsten Ver-
hialtnissen meistens von der Unterstiitzung anderer leben mufBte. Seine
eigene Gesundheit war durch die Entbehrungen und Aufregungen der
letzten Jahre nicht die beste.

Aber trotzdem war sein Ziel auf englischem Boden nicht, seine
Verhiltnisse durch eine regelrechte Tatigkeit zu ordnen, — so sehr
ihm wohl auch das am Herzen lag — er strebte héher. Von Anfang an
war sein ganzes Sinnen und Trachten darauf gerichtet, die Idee der
Druckmaschine, die er einmal erfa3t hatte, unter den giinstigeren Vor-
bedingungen, die das wirtschaftlich und industriell so fortgeschrittene
England bot, zu verwirklichen. Zunichst allerdings mufite er fir sei-
nen Lebensunterhalt sorgen, indem er sich sein Brot in einer Druckerei
als Arbeiter verdiente. Sein Verdienst mag kiimmerlich genug ge-
wesen sein. Schon sehr bald lernte er F. A. Bauer, seinen spiteren
Mitarbeiter und Partner kennen. Aus einem Kassenbuch Bauers voin
Januar 1807 geht hervor, daff Koenig mit diesem und einigen anderen
Deutschen schon damals eine Wirtschaftsgemeinschaft hatte, daB aber
Koenig nie zu den Einzahlenden, sondern stets zu den Empfangenden
gehorte. Spéater hat er sich etwas verbessert, indem er in einer Buch-
handlung eines Deutschen, namens Weise, arbeitete. Aber schon im
Miérz 1807 sehen wir ihn in Verhandlung mit ZThom. Bensley, einem an-
gesehenen Londoner Buchdrucker. Am 31. Mérz 1807 schlof er mit
diesem einen Vorvertrag, der noch erhalten ist, und dem sogleich ein
definitives Abkommen folgte, das im Wortlaut leider nicht bekannt ist,
von dem wir aber aus einem Brief Koenigs an seine Mutter vom
1. April 1807 erfahren, daB Bensley die Mittel zum Bau von Koenigs
Maschine hergeben werde und daB Kénig 14 Jahre lang die Hilfte der
Ersparnisse erhalten wiirde, die Bensley mit der Maschine machen
werde. Koenig schitzt diese auf 6000 Taler im Jahr. Uber zwei Jahre
erfahren wir nun wieder nichts Néheres iiber den Fortgang der Ma-
schine. Der Kontinentalsperre wegen gelangten nur wenige Postsen-
dungen in den Jahren 1807 bis 1809 {iber den Kanal, und die wenigen
Briefe Koenigs, seiner Mutter und Riedels drehen sich meistens nur
um die leidigen Geldangelegenheiten. Der Bau der Maschine zog sich
offenbar sehr in die Linge und verschlang immer mehr Geld, denn im
August 1809 versuchte Bensley, den Besitzer der ,,Times", Mr. Walter,
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fiir das Unternehmen zu interessieren; dieser lehnte aber ab. Jedoch
schon bald darauf fand Bensley zwei neue Partner in den Londoner
Druckereibesitzern George Woodfall und Rich. Taylor, mit denen am
29. September 1809 ein neuer Vertrag geschlossen wurde. Bensley er-
hielt 3/s der Geschiftsanteile, Koenig ?/s, die beiden anderen Gesell-
schafter zusammen 3/s. Wenn die Maschine 400 oder mehr Drucke in
der Stunde lieferte, sollten Koenig fiir die vor seiner Ankunft in Lon-
don fiir die Erfindung gemachten Aufwendungen 1060 Pfund als wei-
terer Geschéftsanteil angerechnet werden. Von dem Geschéftsgewinn
sollte Koenig neben einem monatlichen Gehalt von 20 Pfund /4 ge-
horen. Es wurde nun auf Koenigs Namen ein Patent angemeldet, das
ihm unter Nr. 3321 im Jahre 1810 erteilt wurde. Aber erst im April
1811 wurde die Maschine vollendet. ,Der Bogen H des Annual Register
f. 1810, Principal Occurrences, 3000 Auflage, wurde damit gedruckt
und ist, dessen bin ich iiberzeugt, der erste Teil eines Buches, der je
mit einer Maschine gedruckt wurde", schreibt Koenig in einem Artikel
der ,Times"“ vom 8. Dezember 1814 dariiber. Die Maschine war im
wesentlichen eine Verkoérperung dessen, was Koenig in Suhl vor-
schwebte, es war eine Presse mit auf- und abgehendem flachem Druck-
tiegel, aber alle Funktionen, mit Ausnahme des Anlegens und Abneh-
mens des Bogens, wurden mechanisch von einem einzigen Antrieb aus
betitigt. Es war also wirklich eine ,Maschine". Sie war im
Gegensatz zu der Suhler Maschine ganz aus Eisen gebaut und Koenig
hatte von den fortgeschrittenen Fabrikationsmethoden Englands in
reichem MafBe Gebrauch gemacht. Die Maschine lieferte zwar die ver-
sprochenen 400 Drucke in der Stunde, aber es war ein duBerst kom-
plizierter Bau und die Herstellungskosten standen in keinem Verhilt-
nis zu dem Gewinn an Druckleistung, der gegeniiber der Handpresse,
die stiindlich 250 Drucke leistete, nur 60 %, betrug. Um dieses Verhilt-
nis zu verbessern, wollte Bauer, der schon an dieser ersten Maschine
mitgearbeitet hatte, die Maschine mit zwei Druckapparaten bauen,
wodurch sie aber noch komplizierter geworden wire. Koenig schlug
dagegen als radikale Lésung den Ubergang von der ebenen auf- und
abgehenden Druckfliche, dem Tiegel, zur zylindrischen, rotierenden
Druckfliche, dem Druckzylinder vor, und schon im Oktober 1811 wurde
ihm unter Nr. 3496 ein Patent auf die Zylinderdruckmaschine erteilt.
In diesem Patent ist auch bereits die Doppelmaschine, die von einer
Form mit zwei Druckzylindern beim Hin- und Hergang der Form je
einen Abdruck zu liefern bestimmt war, und die sogenannte ,Round
about“-Maschine geschiitzt, deren Leistung noch wesentlich gréBer
sein sollte. Sie hat zwei Druckformen, die um einen Mittelpunkt
kreisen und auf diesem Wege 10 kegelférmige Druckzylinder beriihren
und zehnmal durch kegelférmige Farbwalzen eingeschwirzt werden
sollten. Die ,Round about®, iiber die Koenig spidter auch mit den
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»Times" verhandelte, wurde nie gebaut, teils wegen der Schwierigkeit
der Ausfithrung, teils weil der Bedarf fir eine so groBe stiindliche
Leistung damals auch bei den ,Times" noch nicht vorhanden war.

Der Ubergang Koenigs zum zylindrischen Druck hat Veranlassung
zu einem heftigen Priorititsstreit gegeben, den wir hier nicht iiber-
gehen konnen. Er ging aus von Koenigs englischen Nachahmern und
von englischen Fachliteraten und wurde vielleicht von jenen nicht
frei von Konkurrenzricksichten, von beiden nicht frei von nationaler
Voreingenommenheit gefithrt. Solche Prioritdtsstreitigkeiten fithren
leicht in das Labyrinth logischer Begriffsbestimmungen und verlieren
dann den realen Boden unter den Fuflen. Begrifflich ist hier zunichst
auseinanderzuhalten das Verfahren des ebenen oder zylindrischen
Druckes und die konkrete Druckmaschine zur Ausiibung dieses Ver-
fahrens. Der logische Einteilungsgrund ist also beim Verfahren die
Gestalt der Druckfliche — eben oder zylindrisch — nicht
die Gestalt der Form, was der Deutlichkeit wegen hier festgestellt
werden moge. Bei der Druckmaschine ist das unterscheidende Merk-
mal das PreBorgan, das beim ebenen Druck eine ebene Platte
(Tiegel), beim zylindrischen Druck ein Zylinder (Druckzylinder) ist.
Die ebene Druckfliche setzt aber auch eine ebene Form voraus
(Handpresse, Tiegeldruckpresse), wihrend die zylindrische Druck-
fliche sowohl mit einer ebenen als einer zylindri-
schen Form zusammenarbeiten kann (Flachformschnellpresse —
Rotationsdruckmaschine), Beide uben das zylindrische Druckverfah-
ren aus, ob dabei von der Rolle oder von geschnittenen Bogen ge-
druckt wird, ist gleichgiiltig. In der mechanischen Wirkungsweise
besteht der Unterschied darin, da bei ebener Druckfliche alle Teile
der Form gleichzeitig in einem Augenblick abgedruckt werden, bei
zylindrischer Druckfliche aber nacheinander in dem MafB, wie die
Druckfliche auf der Form oder umgekehrt abgewickelt wird.

Es ist nun kein Zweifel, da in dem Nicholsonschen Patent die
Idee des zylindrischen Druckverfahrens richtig gekennzeichnet ist,
und zwar sowohl fir ebene als fiir zylindrische: Formen. Ebenso zwei-
fellos ist, daBl die Skizzen, die Nicholson dem Patente zur Erlduterung
des Verfahrens beigibt, keine Maschine darstellen (es fehlt ihnen vor
allem das Merkmal der Zuriickfihrung aller Bewegungen auf einen
Antrieb) — trotzdem der Name des Patentes ist: ,Patent fiir eine
Maschine oder Instrument neuer Konstruktion zum Druck auf
Papier etc.”. Die ganze Abfassung des Patentes ist {iberhaupt sehr
unklar, verworren und so allgemein, daBl man alles, was man will,
hineinlegen kann. Auch beim englischen Patentamt hatte sich eben
damals noch nicht die Praxis der scharf umrissenen Kennzeichnung
der Sphire eines Patentes, wie es in den ,claims”, den Patent-
anspriichen, heute zum Ausdruck kommt, herausgebildet. Im Gegen-
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satz zu diesem Nicholsonschen Patent zeichnen sich die Koenigschen
durch eine hervorragende Klarheit und Eindeutigkeit aus. Was er
sich hat patentieren lassen, waren ,Druckmaschinen”; die ,Idee des
zylindrischen Druckverfahrens" wollte er sich gar nicht schiitzen
lassen und erhob nie Anspruch in dieser Hinsicht. Man hat hier etwas
aneinander vorbeigeredet. Aber indem man die Bedeutung der Idee
des zylindrischen Druckes so hoch iiber die Bedeutung der Schop-
fung einer Druckmaschine stellte, hat man Koenigs Verdienst her-
abzusetzen versucht und Nicholson einfach als den Erfinder jeder mog-
lichen Druckmaschine bezeichnet. Dies tat hauptséchlich ein bekann-
ter Fachschriftsteller Thomas C. Hansard in seinem Werke , Typogra-
phia“, Tdeen liegen, wenn ihre Zeit reif ist, oft auf der StraBe; sie
aufzuheben und sie der Welt zu zeigen, ist bisweilen nicht schwer, —
aber Mittel zu finden, sie in die Wirklichkeit umzusetzen, das erfor-
dert einen Mann, einen Erfinder. So kann man ruhig Nicholson das
Verdienst lassen, zuerst die Idee des zylindrischen Druckes schriftlich
niedergelegt zu haben. Der Erfinder der Druckmaschine aber war
nicht er, sondern Koenig. Ubrigens hat man diesem auch in England
schlieBlich Gerechtigkeit widerfahren lassen und nennt ihn heute
allgemein ,the inventor of the cylinder printing press". Wir pflegen
ihn den ,Erfinder der Schnellpresse” zu nennen und sagen damit das
Gleiche, da nach dem heutigen Sprachgebrauch ,,Schnellpresse” genau
das ist, was der Englander ,cylinder printing press* nennt. So wire
es also einmal wieder der Streit um des Kaisers Bart gewesen! Besser
wiirden wir Koenig allerdings ,Erfinder der Druckmaschine” nennen;
denn schon seine erste Londoner Maschine von 1811 mit ebener Druck-
fliche war eine ,Maschine”, sicher die erste Druckmaschine, die je
gebaut wurde.

Koenig selbst hat sich zu der Frage, ob er von Nicholson irgend-
welche Anregung erfahren habe, selbst sehr ausfiihrlich und in seiner
wunderbar klaren Art im Jahre 1827 in dem ,Handbuch der Buch-
druckerkunst", herausgegeben von der Andrieischen Buchhandlung in
Frankfurt a. M,, geduBert, wobei er sich hauptsichlich gegen die grund-
falsche Darstellung Th. C. Hansards wendet. Er erzihlt, daB er 1807 auf
Nicholson's Patent aufmerksam gemacht, es mit Bensley zusammen ge-
lesen, aber als génzlich unbrauchbar zur Seite gelegt habe. ,Nach
wenigen Tagen", schreibt er, ,hatte ich Herrn Nicholson und sein
Patent vergessen, und ich habe nicht den mindesten Anstand, zu
erkliren, daB ich weder damals noch in der Folge irgend einen Ge-
danken von Nicholson entlehnt habe.* Er weist dann darauf hin, daB
oft zwei Menschen unabhéngig voneinander die gleiche Idee haben,
wie er z. B. 1802 schon das zylindrische Farbwerk an seiner Suhler
Maschine ausgefiihrt habe, ohne je den Namen Nicholson gehort
zZu haben, der die Idee einer solchen Art, die Form einzufirben, schon
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1790 ausgesprochen habe. Er fihrt dann fort ,,so hatte ich schon sehr
oft an den zylindrischen Druck gedacht, aber erst im Jahre 1811 eine
Art des Gebrauches und eine Anordnung der Teile gefunden, wodurch
etwas gewonnen wurde und die noch jetzt bei allen Druckmaschinen
von mir und anderen in Anwendung ist.*

Wenn er eine Anregung zur Erfindung der Zylinderdruckmaschine
von aufien erhalten habe, so verdanke er sie nicht Nicholson, sondern
hochstens ,,Donkin®“. Dieser arbeitete im Jahre 1811, als Koenig noch
mit seiner ersten Maschine fiir ebenen Druck beschéftigt war, gleich-
falls an einer Versuchsdruckmaschine, die er Koenig zeigte. Koenig
bezeichnet sie als eine ,prismatisch-zylindrische", weil sie von einem
prismatischen, rotierenden Formtriger vermittels eines rotierenden
Druckzylinders drucken sollte. Es war ein totgeborenes Kind. Jedoch
sagt Koenig dartiber: ,,Wiewohl ich diese seltsame Art von Druck an
meiner Maschine nicht brauchen konnte, so gab mir das damals doch
einen Anstof, nochmals auf eine XKombination zu denken, wie die viel
einfachere und natiirlichere Aktion eines Zylinders auf eine in einer
Ebene bewegte Fliche unter den gegebenen Umstinden des Bicher-
drucks zu bewerkstelligen sei, welche ich dann auch wenige Wochen
spiter fand“. Das klingt sehr aufrichtig und natiirlich und das war
ohne Zweifel der wahre Verhalt.

Wie verkehrt es ist, Nicholson als den Erfinder der Druckmaschine
hinzustellen, geht schon daraus hervor, daf} er selbst, der doch die
ganze Entwicklung der Koenigschen Erfindung noch erlebt hat, niemals
auch nur den geringsten Versuch machte, Koenig seine Erfindung
streitig zu machen, obwohl er als Mann der Feder sehr wohl dazu im-
stande gewesen wire und auch das grolite materielle Interesse daran
gehabt hitte, da er sein Leben lang ein armer Teufel war und mit dem
Schuldgefangnis Bekanntschaft gemacht hatte. So muB es dabei
bleiben, daB Koenig und nicht Nicholson der Erfinder der Druck-
maschine gewesen ist.

Gleichzeitig wurde in White Cross Street, London-Surrey, eine eigene
Werkstitte unter F. A, Bauer's Leitung errichtet und sofort mit dem
Bau der ersten Zylindermaschine begonnen, die bereits im Dezember 1812
fertiggestellt war. In 1%, Jahren war sie vollendet, wihrend man zum
Bau der ersten Maschine nach dem Prinzip des Tiegeldrucks vier Jahre
bendtigt hatte. Die Abb. 1 gibt eine deutliche Anschauung, wie Koenigs
erste Zylinderdruckmaschine beschaffen war. Sie leistete alles, was
man sich versprochen hatte, sie war wesentlich einfacher als die
Tiegelpresse und lieferte das Doppelte, nidmlich 800 Abdrucke in der
Stunde. Damit war die Moglichkeit der wirtschaftlichen Verwertung
gegeben. Diese erste Zylinderdruckmaschine ist der Urtyp aller
spateren Druckmaschinen fiir die ebenen Formen geworden und sie
unterscheidet sich von einer modernen ,,Schnellpresse®, wie spiter diese
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Art der Druckmaschine genannt wurde, weniger als Watt's erste
Dampfmaschine von einer heutigen.

Es erging nun sofort eine Einladung an Mr. Walter, den Besitzer
der ,Times®. Trotzdem dieser sich irither ablehnend verhalten hatte,
sagte er zu. Der Eindruck, den er von der im Druck vorgefiihrten
Maschine gewann, mufl iberwiltigend gewesen sein; denn als er nach
zwei Stunden die Werkstitte verlieB, hatte Koenig den Auftrag auf
zwei Doppel-Druckmaschinen fur die ,Times* in Hénden. Nach
zwanzig entbehrungsreichen Jahren eines ruhelosen Erfinderlebens der
erste Erfolg, der erste hoffnungsreiche Ausblick in die Zukunft!

Abb. 1. Koenigs erste Zylinderdruckmaschine, 1812

Bereits in Koenigs zweitemm Patent von 1811 war die Doppel-
maschine vorgesehen. Von einer hin- und hergehenden Druckform
wurde sowoh!l beim Hin- als beim Riickgang der Druckform je ein
Abdruck genommen und zwar von je einem besonderen Druckzylinder.
Hatte die erste einfache Druckmaschine 800 Abdrucke geliefert, so
konnte allerdings die Doppelmaschine nicht ganz das Doppelte liefern,
da das Format der ,Times" gréBer war und der Weg der Form linger
sein muBte, als bei der einfachen Maschine, um die beiden grofien
Druckzylinder und das Farbwerk zwischen den duBersten Stellungen
der Form unterbringen zu kdénnen. So konnte man nur 1100 Abdrucke
je Stunde garantieren. Eine Reihe von Erfahrungen, die bei der ersten
Zylindermaschine gemacht wurden, gabhen Veranlassung zu Vervoll-
kommnungen, die Koenig in einem dritten Patent Nr. 3725 am 23. 7.
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1813 niederlegte und die beim Bau der Times-Maschinen gleich ver-
wendet wurden. Nur etwas liber zwei Jahre dauerte der Bau dieser
zwel groBen und komplizierten Maschinen, eine bedeutende Leistung,
wenn man erwigt, daB es sich hier um eine Originalschépfung han-
delte, zu der keinerlei Vorbilder existierten.

Die Abb. 2 zeigt diese Doppelmaschine. Der Bau der Maschine
wurde geheim gehalten, ebenso deren Aufstellung in einem von dem
Pressesaal abgesonderten verschlossenen Raum in dem Times Office.
Mr. Walter fiirchtete ndmlich, da unter seinen Druckern Unruhe ent-
stehen koénnte, wenn sie von der Bestellung der Maschinen erfiihren,
die ja in der Tat, wenn sie das Versprochene leistete, 16 Handpressen
und 32 Drucker tiiberfliissig machten. Am Abend des 28. November
waren die beiden Maschinen und die Dampfmaschine, die sie treiben
sollte, betriebsfertiz. Den Druckern im Pressesaal wurde die Weisung

{ \:

Abb. 2. Koenigs erste Doppel-Druckmaschine, 1814

gegeben, mit dem Beginn des Druckes zu warten, da noch die neuesten
Nachrichten vom Kontinent ausstiinden. Unterdessen druckten in dem
neuen Maschinensaal Koenigs Maschinen in Anwesenheit von
Mr. Walter, Koentg und Bauer die ganze Auflage der Times vom
29, 11. 1814 anstandslos herunter. Die noch vorhandenen Exemplare
jener denkwiirdigen Nummer der ,Times“ zeigen, daB der Druck
mindestens ehenso gut war, wie der auf den seither benutzten Hand-
pressen.

Diese Nacht war ein Hohepunkt in Koenigs Erfinderlaufbahn, und
man kann sich denken, mit welchen Gliucksempfindungen und Hoff-
nungen er das Druckereilokal verlieB.

Der Leitartikel der ,,Times" in jener Nummer verkiindet dem Pu-
blikum in schlichten, eindringlichen Worten das denkwiirdige Ereignis:
Lunsere heutige Zeitung fithrt dem Publikum das praktische Resultat
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der groBten Verbesserung vor, welche die Buchdruckerkunst seit ihrer
Erfindung erfahren hat“, so beginnt der Artikel und so war es auch.
,,Uber die Person des Erfinders", heiBt es ferner, ,haben wir nur
weniges hinzuzufiigen. Wie Christopher Wren's herrlichstes Denkmal
der von ihm errichtete Bau ist (St. Pauls Kathedrale), so ist der hochste
Lobestribut, welchen wir dem Erfinder der Buchdruckmaschine dar-
zubringen vermdogen, in der vorstehend von uns skizzierten Andeutung
der Macht und des Nutzens seiner Erfindung enthalten. Nur das wollen
wir noch sagen, daB der Erfinder, ein Sachse von Geburt, Koenig heift
und daB seine Erfindung unter der Leitung seines Freundes und
Landsmannes Bauer ausgefithrt worden ist."

Die erfinderische Tiatigkeit Koenigs in London war hiermit nicht
abgeschlossen. Ein neues Problem griff er an und loste es glinzend:
den Bau einer sogenannten Schén- und Widerdruckmaschine. Wahrend
die bisherigen Maschinen, die einfache und die doppelte, den Bogen bei
einem Durchgang nur auf einer Seite bedruckten, dieser also ein
zweites Mal durch die Maschine muBte, um.den Druck auch auf der
Riickseite zu erhalten, sollte nun der Druck auf Vorder- und Riickseite
(der sogenannte Schén- und Widerdruck) in einem Arbeitsgange er-
folgen. Auf diese Maschine erhielt Koenig bereits am 24. Dezember
1814 sein viertes cnglisches Patent Nr. 3838. AuBer dem Prinzip des
gleichzeitigen Schon- und Widerdruckes war in diesem Patent eine sehr
wichtige Neuerung geschiitzt, nimlich die Anwendung eines bestindig
und fiir jeden Druck zweimal umlaufenden kleinen Druckzylinders.
Die einfache, wie die doppelte Maschine hatten namlich groBe Druck-
zylinder von dreifachem Bogenumfang und wurden nach je /3 Um-
drehung stillgehalten, um einen neuen Bogen direkt auf den Zylinder
zu legen. Das Anhalten des schweren Zylinders war eine schwierige
Aufgabe und erforderte teuere und doch unvollkommene Mechanismen,
die bei dem bestindig umlaufenden kleinen Zylinder nun wegfielen.
Dieses Prinzip lieB sich nun auch auf die einfache Einzylindermaschine
anwenden, und so war die vierte und letzte Maschine beschaffen, die
Koenig in London baute. Koenig ist somit auch der Erfinder der ersten
Zweitourenmaschine, eines Systems, das in den letzten Jahrzehnten
erneut eine besondere Bedeutung im Druckmaschinenbau ge-
wonnen hat.

Die erste Schon- und Widerdruckmaschine erhielt der Gesellschaf-
ter Th. Bensley im Jahre 1816, Abb. 3, die erste einfache Zweitouren-
maschine der Gesellschafter B. Taylor im Jahre 1817. So hatte Koenig
in den wenigen Jahren seines Londoner Aufenthaltes fast simtliche
Typen der Flachformschnellpressen geschaffen, die heute noch in
Gebrauch sind: die erste einfache Haltzylinder Schnellpresse, die erste
Doppelschnellpresse, die erste Schén- und Widerdruckmaschine, die
erste Zweitourenschnellpresse.
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Wenn ihm trotz dieses grofien technischen Erfolges ein madterieller
Gewinn versagt blieb, so lag das an dem ungliicklichen Vertrags-
verhiltnis mit seinen Partnern und dem schlechten  Charakter des
MaBgebenden unter ihnen, Bensley. Bereits am 22. Méarz 1813 war der
urspriingliche Vertrag vom 29. September 1809 durch einen neuen Ver-
trag ersetzt worden. Die Anteile blieben die gleichen, Bensley 6,
Koenig 4, Taylor 3, Woodfall 3. Neben kleinen Anderungen war in dem
Vertrag jetzt bestimmt, daB alle Erfindungen, die Koenig in Zukunft
noch machen werde, ohne weiteres der Gesellschaft gehoren sollten.
Die Anteile sollten nur mit Zustimmung aller Teilhaber verkauft wer-
den konnen. TUngliicklicherweise wiinschte R. Taylor sich 1814 von
dem Unternehmen zuriickzuziehen, und Bensley wollte seine Anteile
erwerben, wozu er die Zustimmung der ubrigen Gesellschafter be-
notigte. Auch Koenig gab dieselbe, trotzdem er schon damals Zweifel
in Bensleys Loyalitit hatte, lediglich aus dem anstindigen Gefiithle

Abb. 3, Koenigs erste Schén- und Widerdruckmaschine, 1816

heraus, daB er ihm trotz allem fiir seine finanzielle Beihilfe und das
Vertrauen, das er in ihn gesetzt hatte, Dank schulde. Damit hatte aber
Bensley die Majoritdt, an der auch nichts gedndert wurde, als im
Jahre 1815 Bauer auf Kosten der drei anderen Gesellschafter /16 Anteil
gegeben wurde. Koenigs Ungliick wurde die Majoritit in Bensleys
Hand, der alsbald begann, seinen wahren Charakter zu zeigen. Die
Trielgfeder in Koenigs bisheriger an Entbehrungen und Enttiuschungen
reichen Laufbahn war nicht der Wunsch gewesen, ein reicher Mann
zu werden, sondern das ideale Streben, der Welt etwas Neues und
Grof3es zu geben. DaB} er und auch Bauer daneben den Wunsch hegten,
aus der Erfindung, der sie soviel geopfert, und aus dem gemeinsamen
Unternehmen jetzt endlich auch Nutzen zu ziehen, das war ein natir-
liches und vollberechtigtes Bestreben, und es war nur zu erfiillen, wenn
Koenigs nunmehr ausgereifte Erfindung in groBem MaBstabe an-
gewandt wurde. Hier aber stieBen die Geister aufeinander. Bensley
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hatte allerdings Koenigs Tétigkeit finanziell bis zu dem Punkte unter-
stiitzi, wo die praktische Verwertbarkeit seiner Erfindung erwiesen war.
Aber er wollte den handgreiflichen groflen Gewinn, den das neue
Druckverfahren mittels der Maschine dem Drucker brachte, allein ein-
streichen, der Allgemeinheit und seinen Kollegen aber vorenthalten.
Kurzsichtig und habgierig, wie er war, ithersah er, daf ihm als dem
Hauptgesellschafter ein grofer Umsatz von Druckmaschinen einen
groBeren Vorteil bringen mufBte, als wenn er seine Kollegen von dem
Vorteil des Maschinendruckes ausschloB. Er vereitelte daher alle Be-
mithungen Koenigs, die Buchdruckerwelt mit seiner Erfindung bekannt-
zumachen und eine Werbetitigkeit fir dieselbe zu erdffnen. Ja, er
ging sogar soweit, die Versendung eines Prospektes, den Koenig ver-
faBt hatte und der bereits gedruckt war, zu verhindern. Weder
Koenigs privat- und volkswirtschaftlich gedankenreichen schriftlichen
Ausfithrungen, noch der Hinweis auf die Unbilligkeit, die darin lag, ihn
und Bauer der Friichte ihrer Arbeit zu herauben, vermochten Bensleys
Verhalten zu #dndern. R. Taylor, ein hochanstindiger Mann, der
Koenigs Standpunkt volistindig teilte, dem aber die Willenskraft fehlte,
vermochte auch keinen Einfluf auf Bensley auszuiiben. Dieser hatte
die Mehrheit und dabei blieb es.

Das Vertrauen zwischen den Gesellschaftern war hierdurch derart
erschiittert, da der bestehende Vertrag, der nicht nur die Ausgestal-
tung von Koenigs Erfindung, sondern auch deren Ausbeutung be-
zweckte, keinen Sinn mehr hatte. Es kam dazu, dafl die Herstellungs-
kosten der Druckmaschinen in England doch recht bedeutend waren
und hieran die Erreichung eines grofien Absatzes scheitern konnte.
So reifte in Koenig der Gedanke, den Bau der Maschinen nach Deutsch-
land zu verlegen, wo die Arbeitsléhne so unvergleichlich viel niedriger
waren, als in England. Der tiefe Stand, auf dem die Risenindustrie in
Deutschland damals sich noch befand, war ihm von seinen Erfahrungen
in Suhl her allerdings wohl hekannt, aber er und Bauer hofften, in
Er}gland soviel gelernt zu haben, um diese Schwierigkeit zu {iber-
winden. Wie wir sechen werden, haben sie sie unterschétzt, aber sind
doch schlieBlich ihrer Herr geworden.

So schlossen denn Koenig und Bauwer mit Bensley und Taylor am
25. November 1816 einen neuen Vertrag, der im wesentlichen besagte,
dafl Koenig und Bauer am Rhein, Main oder Neckar eine Fabrik zum
Bau von Druckmaschinen griindeten, deren Erzeugnisse in England nur
durch die neue Gesellschaft vertrieben werden sollten. Die Londoner
Werkstitte sollte aufgelost, der Ertrag unter die Gesellschafter verteilt .
werden. Bensley und Taylor verpflichteten sich, bis 24. Dezember 1828
Druckmaschinen weder selbst zu bauen, noch durch andere bauen zu
lassen. -Ber~Yertrag wurde fir 12 Jahre abgeschlossen. Daf Koenig
nach den fn‘imggnsley gesammelten Erfahrungen einen solchen lang-
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fristigen Vertrag mit ihm einging, ist eigentlich zu verwundern. Einer-
seits aber war der stets in ihm schlummernde Wunsch, wieder in seine
Heimat zuriickzukehren, durch die aufreibende Téatigkeit in der Welt-
stadt London, durch die schlechten Erfahrungen mit Bensley und seine
zeitweise sehr schlechte Gesundheit nun so gebieterisch geworden, daf3
er in die Wagschale seiner EntschlieBungen fiel, andererseits durfte er
hoffen, dafl bei den niederen Erzeugungskosten in Deutschland der
Verkauf in England so gewinnbringend sein wiirde, daf3 Bensley,
gewinnsiichtig wie er war, seine Politik doch dndern wiirde. SchlieB-
lich wollte er die Briicken mit England, das doch immer ein wichtiges
Absatzgebiet blieb, nicht ganz abbrechen. Jedenfalls unterschrieb
Koenig den Vertrag in der loyalen Absicht, ihn zu halten. Anders bei
Bensley. Er machte sicher bei Unterschrift die reservatio mentalis,
ihn nicht zu halten. Denn er muBte schon damals in engen Be-
ziehungen zu Cowper und Applegath gestanden haben, Koenigs ersten
Nachahmern, denen er Koenigs Maschine zeigte und die er sie studieren
lieB, ja, er figurierte bereits 1818 als Zeuge auf einem Patent von
Cowper & Applegath und lieB sich 1823 eine Maschine von ihnen bauen.
Er war ein treuloser und hinterhiltiger Mensch, daran ist kein Zweifel,
In einem Brief an Mr. Walter vom 2. September 1817 schreibt Koenig:
Bensley gehére zu den Leuten ,who are in the habit of breaking their
word every hour of their lives*.

Noch in einer anderen Sache hat er Koenig betrogen. Bensley
ebenso wie Mr. Walter und Taylor hatten vertragsmifBig fiir die jhnen
gelieferte Druckmaschine eine jidhrliche Erfinderlizenz an Koenig zu
zahlen. Walter und Taylor sind dieser Verpflichtung Iloyal nach-
gekommen, Bensley hat Koenig darum bhetrogen, indem er in schikané-
sester Weise an der gelieferten Schon- und Widerdruckmaschine kleine
Ausstellungen machte, die er dazu benutzte, die Lizenzzahlungen zu
verweigern, Bezahlt hat er schlieBlich nicht einen Schilling.

Und gerade damals bedurfte Koenig so dringend des baren Geldes.
Denn gleich nach Abschlufy des neuen Vertrages hatte er von London
aus Schritte getan, in Deutschland ein fiir die Errichtung einer Fabrik
geeignetes Anwesen zu erwerben. Sofort erinnerte er sich des Klosters
Oberzell bei Witrzburg, Abb. 4, das er 1804 kennengelernt hatte. Bereits
am 10. April 1817 wurde durch seinen Bevollméchtigten, Oberfinanzrat
Nordlinger aus Stuttgart, einen Freund Bauers, der Kaufvertrag mit
dem bayerischen Staat unter sehr giinstigen Bedingungen ab-
geschlossen.

Vor der Abreise hatte Koenig in London noch viele Angelegenheiten
zu ordnen. Die einfache Maschine fiir Taylor mit bestindig umlaufen-
dem Zylinder war noch im Bau. Bis zu deren Fertigstellung, die noch
Monate dauern konnte, sollte Bauer in London bleiben. Koenig gab
ihm Generalvollmacht zur Ordnung aller Angelegenheiten. Er selbst
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unterrichtete sich noch eingehend uber den letzten Stand der Papier-
fabrikation in England bei seinen Freunden Dickinson und Donkin, der
erste Besitzer der gro3ten Papiermaschinenfabrik, der letztere der erste
Erbauer einer Papiermaschine. Er legte hierauf groBen Wert, da er
schon damals die Errichtung einer Papierfabrik neben der Maschinen-
fabrik im Auge hatte. Er war sich klar, daB die Uberlegenheit der
Druckmaschine erst voll zur Geltung kam, wenn man sie fiir doppelte
und vierfache Bogen einrichtete, die aber mit dem alten Handschopf-
verfahren nicht hergestellt werden konnten. Koenigs Bemiihungen,
Bensley noch zur Zahlung der schuldigen Lizenz zu veranlassen,

Abb. 4. Kloster Oberzell bei Wiirzburg

Die Wiege des Druckmaschinenbaues

scheiterten. Er lieB ihn zuletzt mit Verachtung heiseite. Vor der Ab-
reise aber galt es noch, sein kiinftiges Verhaltnis zu Bauer festzulegen.
Es geschah in dem Vertrage vom 9. August 1817, Koenig hat diesen
Vertrag verfafit, wie alle wichtigen Schriftstiicke seither und in der
Folge. Es ist ein gentlemen-agreement im wahren Sinne des Wortes
und zeugt von dem hohen Sinn fir Billigkeit und Gerechtigkeit, der
beide beseelte, und von der schénen Freundschaft zwischen beiden
Méannern. Es wurde festgestellt, daB das Anwesen Kloster Oberzell
alleiniger Besitz Koenigs sei, der es ja auch auf seinen Namen gekauft
hatte. Von den Geschiftsertrignissen sollten 2/3 Koenig, /3 Bauer zu-
fallen, da Koenig der Erfinder der Druckmaschine sei und sich schon
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lange, che er Baucr kennengelernt, mit der Erfindung beschiiftigt und
Aufwendungen dafiir gemacht habe. Dic Einrichtung der Werkstiatte
solle jedoch zu gleichen Teilen ihr Eigentum sein. Sehr schén ist, was
iiber die Auflosung des Verhiltnisses gesagt ist. Es heif3t, daB beide
VertragschlieBende den ernsten Wunsch haben, ihr ganzes Leben zu-
sammen zu bleiben und zusammen zu wirken. Wenn aber doch einmal
eine Trennung unumginglich sei, hielten sie es fiir unnétig, fiir diesen
Fall Bestimmungen zu treffen: ,Die contrahierenden Freunde haben
soviel Vertrauen zueinander, zu erwarten, da3 selbst die aufgehobene
Freundschaft noch Rechte und Pflichten fiir sie haben werde, die keiner
verletzen wirde."

Die Firma des neuen Unternehmens sollte ,Koenig & Bauer”
sein, ein Name, der seinen guten Klang bis zum heutigen Tage, also
115 Jahre lang, bewahrt hat.

Eine Ehrensache war es Koenig, vor seiner Abreise noch alle jene
Schulden zu bereinigen, die er im Herhst 1806 bei seiner Ubersiedelung
nach London in Deutschland zuriickgelassen hatte. Sie wurden alle
auf Heller und Pfennig bezahlt. Nur mit Riedel konnte wegen dessen
uberspannter Forderungen eine Einigung nicht gleich erzielt werden.
Erst nach Koenigs Rickkehr wurde Riedel fiir das hingegebene Dar-
lehen im Betrage von rund 3000 Thl. einschlieBlich Zinsen mit 6000 Thl.
reichlich abgefunden.

Am 10. August 1816, fast 10 Jahre nachdem er gelandet war, verlief
Koenig England, von Bauer bis Gravesend bhegleitet. Was war das Fazit
dieser zehn Lebensjahre? Die Erfindung der Druckmaschine, Koenigs
groBes Werk war abgeschlossen. Vier englische Patente waren sein
eigen, die die wichtigsten vier Druckmaschinentypen verkorperten.
Mehr noch als das! Diese vier Typen der Druckmaschine waren aus-
gefiihrt und hatten im praktischen Druckereibetrieb die Probe bestan-
den. Das neue Druckverfahren hatte sich bewéhrt. Aber dieser Erfolg
war nur moglich gewesen bei dem schon damals relativ hohen Stande
der englischen Eisenindustrie. In Deutschland, ja auf dem Kontinent
uberhaupt, gab es keine Maschinenfabrik, die so komplizierte Ma-
schinen bauen konnte. Koenig wuBte das aus bitterer Erfahrung, und
er hat das dankbar anerkannt; er hat viel in England gelernt. Aber
warum hatte trotz dieser giinstigen Vorbedingungen dort noch nie
jemand eine Druckmaschine gebaut oder zu bauen versucht, obgleich
seit 1790 das Nicholson'sche Patent existierte, das spéater so ge-
flissentlich gegen Koenig ins Feld gefiihrt wurde?

Die Zeit und die Verhéltnisse waren reif — aber der geniale Er-
finder, die itberragende Personlichkeit, die den entscheidenden Schritt
von der Handpresse zur Druckmaschine tat, erstand England und der
Welt erst in Friedrich Koenig. )
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Auch die Geldbeschaffung, die ihm auf dem Kontinent miBgliickt
war, war ihm in England mit seiner schon damals hoch entwickelten
Kapitalwirtschaft verhdltnismaBig rasch gelungen. Aber auch das ist
bezeichnend, daB es Private waren, die das Geld hergaben, wihrend
Koenig in Deutschland, in Osterreich, in Ruland selbst die Staatshilfe
vergehlich angerufen hatte. Allerdings hat der niedertrichtige Cha-
rakter des Hauptgeldgebers Bensley ihm die letzte Zeit seines Auf-
enthaltes in London verbittert und ihn um den materiellen Erfolg seiner
Erfindung gebracht, was ihn zu dem unmutigen Ausspruch verleitete,
daB er England wohl zu bewundern, aber nicht lieben gelernt habe.
Aber von Bensley abgesehen hatte er in England doch viele Beweise
treuer Freundschaft erfahren, wie von Taylor, Mr. Walter, Dickinson
und selbst von Donkin, seinem Konkurrenten. Immerhin hatte er
soviel eriibrigt, um vor seiner Abreise seine Privatschulden in Deutsch-
land begleichen und die Anzahlung auf Kloster Oberzell leisten zu
kénnen. Weiteres Betriebskapital aber brachte er nicht mit, und es
war ein kithnes Unternehmen auf einer so schmalen finanziellen Basis
in dem damaligen Deutschland eine Maschinenfabrik zu errichten. Wie
in den ersten Jahren seiner Erfindertitigkeit lagerte sich auch jetzt
wieder die Geldnot wie ein Schatten tiber sein Leben, und sie héitte das
junge Unternehmen auch zum Erliegen gebracht, wenn nicht die
bayerische Regierung einsichtsvoll die Abzahlung fiir Kloster Oberzell
erleichtert und ihm sogar noch ein Darlehen von 20000 fl. gegeben hitte.

Mit dem Verlassen Londons war die eigentliche Erfindertitigkeit,
wenn wir darunter nicht nur das Planen, sondern das Ausfithren der
Pliane verstehen, im wesentlichen abgeschlossen. Der Vervollkommnung
ihrer Druckmaschinen war das Augenmerk der beiden Mianner in den
folgenden Jahren gewidmet. An neuen erfinderischen I deen fehlte
es allerdings dem regen Kopf Koenigs auch in der Folgezeit nicht. In
einem Prospekt, den er spiter herausgab, erbieten sich Koenig & Bauer,
aufier einfachen Druckmaschinen, Doppelten Maschinen und Schén-
unq Widerdruckmaschinen auch Zweifarbenmaschinen, Vierfache Ma-
schinen, und sogar — Rotationsmaschinen zu liefern. Was er iiber
letztere sagt, ist so interessant, dall wir es wortlich hierher setzen
wollen: ,Wir hielten noch andere Combinationen — mit endlosem
Papier — nicht nur fir méglich, sondern auch fiir leicht ausfiihrbar.
Allein ob man gleich damit ein ungeheures Resultat erzielen wiirde, so
treten doch nach unserer Meinung soviele praktische Hindernisse, die
in der Beschrianktheit des Bedarfes und in bestehenden Formen und
Gewohnheiten ihren Grund haben, ein, daB3 wir uns nie zu einem Ver-
suche entschlieBen konnten, wiewohl wir alle Mittel dazu zur Hand
haben.”* Erst Koenigs Nachfolgern war es vorbehalten, diese Pldne zu
verwirklichen, die dem Bedarf der damaligen Zeit um Jahrzehnte
vorauseilten.
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Waren die vergangenen zehn Jahre in London Jahre hdchster
geistiger und korperlicher Anstrengung fir Koenig gewesen, so waren
es die ersten zehn Jahre in dem neuen Heim zu Kloster Oberzell nicht
minder, ja sie waren vielleicht noch aufreibender. Losgelost von den
Hilfsquellen der englischen Industrie sollte nun hier auf deutschem
Boden, wo alles, aber auch alles fehlte, was zu einem solchen Unter-
nehmen nétig war — Facharbeiter und Materialien — eine Fabrik
errichtet werden, in der so komplizierte Maschinen gebaut werden
sollten, wie die ersten Druckmaschinen es waren. Eine solche Fabrik
gab es im Jahre 1817 tatsdchlich in Deutschland nicht. In einem Briefe
an Mr. Walter schreibt Koenig in diesem Jahre: ,Vor zehn Jahren gab
es in Deutschland nichts dhnliches, wie ich zu meinem grofen Schaden
erfahren habe. In dem berithmten Fabrikorte Suhl wufiten die ge-
schicktesten Fabrikarbeiter nicht, daf GufBeisen gedreht und bearbeitet
werden kann.* Und in diesen zehn Jahren, die von den Napoleonischen
Wirren ausgefiillt waren, hatte sich in Deutschland hierin nicht das
Geringste gedndert. Alle jene Minner, die mit Recht als die Begriinder
der deutschen Maschinenindustrie gefeiert werden, wie Borsig,
Schichau, Hartmann, KeBler, Egestorff, Cramer-Klett, Gruson u. a.,
Harkort vielleicht ausgenommen, lebten damals noch gar nicht, oder
waren noch Kinder., Koenig ist daher tatsdchlich einer der ersten
Begriinder der deutschen Maschinenindustrie und ist als solcher, neben
seiner Eigenschaft als Erfinder der Druckmaschine, noch gar nicht hin-
reichend gewiirdigt. Ich habe an anderer Stelle schon darauf hin-
gewiesen und wiederhole es hier, um diesen vielseitigen Mann voll zu
wirdigen.

Am 27. August traf Koenig in Wiirzburg ein. Eine Stunde vor der
Stadt hielt er bei Kloster Oberzell und wollte sein neues Reich
inkognito besichtigen. Er wurde aber erkannt und war unangenehm
beriithrt durch die deutschen Biicklinge, deren er sich in England ent-
wohnt hatte. Es war ein schéner Sommertag, und das alte romantische
Anwesen mit seinem herrlichen Garten machte ihm einen iberwilti-
genden Eindruck. Den nichsten Tag schrieb er begeistert an Bauer
dartiber, Oberzell im Dezember sei ,a fine middle aged Lady“, aber
Oberzell im August bei Sonnenschein sei ,a first-rate beauty of
18 years".

Mit dem Fabrikbetrieb sollte erst nach Bauers Ankunft begonnen
werden, die aber erst in Monaten zu erwarten war. Die Zwischenzeit
niitzte Koenig aus, um mit den ersten Wiirzhurger Behorden, ins-
besondere m_ipt dem Regierungspréisidenten, von Asbeck, Fiihlung zu
nehmen, Verhandlungen mit hedeutenden deutschen Buchdruckern
anzukniipfen und sich genau dariiber zu unterrichten, was an Ein-
richtungsgegenstinden und Werkzeugen fiir die Werkstidtte und an
Bohmatcria'lien fiir den Bau von Druckmaschinen hier zu Lande zu
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erhalten sei. Bereits am ersten Tage schreibt er an Freiherrn
von Cotta, den bekannten Drucker und Verleger in Stuttgart und
Augsburg und den Oberhofbuchdrucker Decker in Berlin, den er schon
in London kennengelernt und dem er eine Stanhope-Presse besorgt
hatte. In Erwiderung dieser Gefilligkeit hatte Decker Koenigs Neffen,
Carl Helbig, zur Erlernung des Druckereiwesens bei sich aufgenommen.
Cotta lehnte ab, Decker lud ihn freundlich zu einem Besuche in Berlin
ein. Und so sehen wir denn den unermiidlichen Koenig bereits am
10. September wieder unterwegs dahin. Auf der Durchreise besuchte
er in Eisleben seine 82jahrige Mutter und seine dortigen Jugendfreunde.
Von letzteren sagt er in einem Briefe an Bauer: ,,Abgelebt und krumm
am Schreibtisch geworden! Ich stand unter ihnen wie ein Jingling
— mon Dieu!, nach allen den Gefahren und Sorgen." Welche an-
schauliche Gegeniiberstellung des im Trotte des Xleinstidtischen
Alltags verkiimmerten Menschen und des im Kampf mit dem Schicksal
herumgetriebenen und gewachsenen Mannes! Bei Decker und seinem
Schwager Spener wurde er auf das freundlichste aufgenommen. Vier
Wochen blieb er in Berlin. Spener, begeistert von der Persodnlichkeit
Koenigs, lie von dem Bildhauer Wichmann eine Biiste in Marmor
anfertigen. Am 15. Oktober 1817 kam der Kontrakt zustande, wodurch
bei Koenig zwei einfache Druckmaschinen bestellt wurden, ein Auftrag,
der spiiter in vier Schon- und Widerdruckmaschinen umgewandelt
wurde. Die Anwesenheit in Berlin benutzte Koenig, um sich unter der
Fihrung Krigars die mechanischen Werkstitten Berlins anzusehen.
Er schreibt aber, daf3 es in ganz Berlin keine ,rechtschaffene Dreh-
bank" gébe. :

Auf der Riickreise nahm Koenig seinen Neffen Helbig mit nach
Oberzell, wo er zum Mechaniker ausgebildet wurde. Er verlie® Koenig
spdter und wurde der Griinder der ecrsten Konkurrenzfabrik Helbig
& Miiller in Wien.

Der ununterbrochene Briefwechsel zwischen Koenig und Bauer in
dieser Zeit, der sich hauptsichlich um die Vorbereitungen fiar die Ein-
richtung der Fabrik und Beschaffung der Rohmaterialien drehte, gibt
eine lebhafte Vorstellung von den Schwierigkeiten, die sich dem Unter-
nehmen entgegenstellten. Nach allen Himmelsrichtungen warf Koenig
seine Netze aus, aber das Ergebnis des Fischzuges war selbst iiber
Koenigs Erwarten dirftig. Die Liste der Dinge, die Bauer in London
besorgen und mitbringen muBte, wurde immer linger, ganz abgesehen
von Werkzeugmaschinen, die alle aus England kommen muBten, zeigte
es sich, da auch keinerlei brauchbare Werkzeuge, nicht einmal fir
Schreiner und Zimmerleute, geschweige denn fiir Schmiede, Dreher
und Schlosser zu haben waren. Eine Eisen- und MessinggieBerei gab
es weit und breit nicht, auch diese mufBite eingerichtet werden. Die
Hauptrohmaterialien, Roheisen, Walzeisen, Stahl, besonders aber Koks
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waren am Platze und in weitem Umkreise nicht zu haben, und deren
Beschaffung aus Belgien und England, woher Wasserfracht moglich
war, mufdte vorbereitet werden. Sogar die Kochgeschirre und Wirt-
schaftsgeriate fiir den Junggesellenhaushalt der beiden Méinner waren
so unpraktisch und plump, da3 sie aus London beschafft wurden. Eine
vorbereitende Arbeit war auch, die vorhandenen Wasserkrifte zu
messen und durch neue Stollen zu vermehren, denn die Aufstellung
einer Dampfmaschine war vorlaufig nicht geplant.

Bauer hatte inzwischen in London die Zweitourenmaschine fiir
Taylor fertiggestellt, die unendliche Menge von Gegenstinden, die
Koenig fiir die Eroffnung des Betriebes bestellt hatte, gekauft und ver-
sandt und letzte unerquickliche Verhandlungen mit Bensley gefihrt,
bis Koenig ihm die Weisung gegeben, alle Verhandlungen mit diesem
,»cheat and scoundrel* abzubrechen. Noch kurz vor seiner Abreise
schlo Bauer mit Mr. Walter einen Vertrag ab wegen Umbaues seiner
beiden Maschinen fiir Dbestindig umlaufende Druckzylinder nach
Koenigs 4. Patent, wodurch eine Erhohung der Gesechwindigkeit von
1100 auf 1400 Bogen pro Stunde erreicht werden sollte.

Am 28. Mai 1818 traf Bauer endlich, von Koenig sehnlichst erwar-
tet, ein. Erhebend ist es, aus dem Briefwechsel das schéne freund-
schaftliche Verhdltnis der beiden Minner zu sehen; besonders von
seiten Koenigs war es von groBer Wirme. Im November 1817 schrieb
er an Bauer: ,Ich habe viele meiner Jugendfreunde wiedergesehen;
es liegt aber keiner meinem Herzen so nahe als Du. Ich erwarte Dich
mit Sehnsucht." Und spéater: ,Wenn Du nur erst bei mir wérest! Ich
habe bisweilen eine schmerzliche Sehnsucht nach Dir."

Die Werkzeugmaschinen, Werkzeuge und sonstigen unendlichen
Gegenstande, die Koenig bestellt hatte, waren inzwischen in Oberzell
eingetroffen. Die Schlosserwerkstitte, Schmiede, Schreinerei stand
fertig. Die Eisen- und MessinggieBerei sollte im Jahre 1818 noch in
Betrieb kommen. Bisher war alles Prolog. Das eigentliche Stiick
sollte nun beginnen, und es handelte sich jetzt darum, diese Werk-
stitten mit fachkkundigen Arbeitern zu bevolkern. Da erhob sich nun
eine neue Schwierigkeit, die Koenig wohl geahnt, aber doch nicht in
ihrer ganzen Gr6Be erkannt hatte. Bauer hatte nur einen einzigen
Dreherei-Vorarbeiter aus London mitbringen kénnen, trotzdem Koenig
ihn immer ersucht hatte, fiir die einzelnen Werkstitten wenigstens je
einen Lehrmeister zu gewinnen. Aber niemand hatte sich zu dem ge-
wagten Sprung bereitfinden lassen. So muBte denn notgedrungen
Bauer selbst. den Lehrmeister machen. Aber was fiir Arbeitermaterial
hatte er vor sich? Zuné#chst versuchte man es natiirlich mit zanftigen
Arbeitern, Schlossern, Drechslern, Schmieden und Schreinern. Aber
es zeigte sich bald, dafl es unmdoglich war, mit diesen Leuten eine
Fabrik zu betreiben. Koenig schreibt dariiber sehr anschaulich an
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Mr. Edwards, den technischen Leiter der ,Times", zur Begrindung der
verspiteten Lieferung der Teile filr den Umbau der ,,Times"-Maschine:
,Der Hauptiibelstand ist im Mangel geeigneter tiichtiger Arbeiter be-
griindet; hierzulande befinden sich die Geschifte noch in einem Zu-
stand, in dem sie in England vor 70 oder 100 Jahren waren: — die
Modellmacher sind Zimmerleute — die Eisen- und Messingarbeiter
Schlosser und Grobschmiede. Sie vereinigen sich in Ziinften und wan-
dern im Lande umher von einem kleinen Meister zum andern. Wir
hatten im vorigen Jahre deren eine Anzahl zusammengebracht, aber
nachdem wir zehnmal mehr Unverschimtheit, Einbildung, Verkehrt-
heit und Pfuscherei iiber uns hatten ergehen lassen, als sich irgendein
englischer Meister gefallen lassen wiirde, fanden wir es unertriglich,
mit diesen Menschen weiterzuarbeiten. So wurden alle an die Luft
gesetzt und dafiir junge Burschen aus dem benachbarten Dorfe Zell
am Main, meistens Héacker, eingestellt, die zwar nicht von Einbildung
geplagt waren, da sie nie eine Feile gesehen hatten, denen Bauer aber
nun die allerersten Begriffe des Mechanikers beibringen mufte. ,Herr
Bauer unterrichtet von friih bis spdt gleich einem Schulmeister....
Wir miissen Schlachten schlagen mit Rekruten!* heifit es an anderer
Stelle.

Mit Lehrlingen also wurde unter Bauers Leitung die Fabrikation
begonnen, und die erste Arbeit, der Umbau der ,Times"-Maschinen,
war gleich eine schwierige Ingenieurleistung. Am 15. Oktober 1818
sollten die Teile in London sein — am 19. November 1819 gingen sie
endlich von Oberzell ab. Mr. Walter war diese Verzdgerung unver-
stdndlich; konnte er sich doch keine Vorstellung davon machen, wie
riickstindig die Verhiltnisse des deutschen Gewerbes damals noch
waren. Fast wire die schone Freundschaft, die Koenig mit Walter
verband, daran gescheitert. Erst als der Umbau sich glinzend be-
wihrte und stiindlich die Leistung tatsadchlich von 1100 auf 1400 Drucke
erhéht wurde, lenkte er wieder ein und ist bis zu seinem Tode Koenig
ein treuer Freund geblieben.

Unter diesen erschwerenden Umstinden war natiirlich der Bau
der beiden Maschinen fiir Decker und Spener in Berlin, die vertrags-
maflig im Marz 1820 zu liefern waren, ebenfalls sehr in Rickstand ge-
blieben. War doch erst Ende 1818 die GieBerei fertiggestellt worden,
wobei das selbstangefertigte Zylinder-Geblidse aus einem alten Kloster-
faB hergestellt worden war. Am 28. Januar 1819 war es zum ersten
Male zu einem GuB gekommen. Der Auftrag Deckers und Speners
war Ubrigens im Laufe des Jahres 1819 dahin abgesindert worden, daB
anstatt zweier einfacher nun zwel doppelte Maschinen geliefert wer-
den sollten. Da starb unerwartet am 28. August 1819 Decker. Seine
Erben 16sten das Verhiltnis mit Spener auf, und die beiden Maschinen,
die urspriinglich in einem gemeinsamen Lokal aufgestellt werden und
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sich so gegenseitig als Reserve dienen sollten, sollten nun getrennt
betrieben werden. Aus Griinden der Sicherheit glaubte nun jede
Partei, eine Reservemaschine haben zu miissen, und gleichzeitig ent-
schlossen beide sich, anstatt Doppelmaschinen je zwei Schon- und
Widerdruckmaschinen zu bestellen. So wurden nun aus den ursprung-
lichen zwei einfachen Maschinen vier Schon- und Widerdruckmaschi-
nen. So erwinscht auch diese VergroBerung des Auftrages war, so
bereitete doch bei der noch so geringen Leistungsfihigkeit der Fabrik
die Einhaltung der Lieferzeit, trotzdem sie etwas hinausgeriickt worden
war, den beiden Ménnern groBe Sorge. Die Sachwalter der Erben Decker
trugen den auBergewdhnlichen Umstinden verstindnisvoll Rechnung,
Spener aber wurde hochst unangenehm. Er war schon gereizt, daB
er eine Reservemaschine bestellen muflte, obgleich hieran nicht Koenig,
sondern allein seine Trennung von Decker schuld war. Der Brief-
wechsel uber dieses Thema nahm eine sehr scharfe Form an. Am
4, Januar 1820 schrieb Spener: ,Meine Lage fordert also eine zweite
Completing-Maschine, wenn ich nicht auf vulkanischem Boden stehen
will. Dieser Gedanke, daf} der bisher freie, selbstindige, unabhingige
Mann nun von der Maschine abhingig gemacht und durch sie an den
Boden gefesselt worden ist, raubt mir alle Geistesruhe und allen Frie-
den der Seele.* Es ist interessant zu lesen, wie hier auch der Unter-
nehmer, nicht nur der Arbeiter, das Gefithl hat, durch die Maschine
versklavt zu werden.

Koenig, der ein Meister des Briefstils war, lie es an einer ebenso
wiirdigen, wie klaren und bestimmten Beantwortung der Spenerschen
Briefe nie fehlen. Einen Brief vom 2. Midrz 1820 beschlief3t er mit fol-
genden Worten: ,,Es ist zu allen Zeiten das Los der Erfinder gewesen,
von dem Kopfschiitteln und den Begutachtungen incompetenter Men-
schen zu leiden, von jedem Wind, den ein Gericht bringt, affiziert zu
werden, und dulden zu missen, was der gemeinste Handwerker sich
bieten zu lassen nicht nétig hat. Wir glaubten diese Periode hinter
uns zu haben, und es ist uns sehr unerwartet, uns durch Sie noch ein-
mal darein versetzt zu finden." Trotz dieser zugespitzten Verhéltnisse
sah Koenig sich gezwungen — und es muB ihm, dem stoizen Manne,
schwer genug geworden sein — Spener und auch Decker um weitere
Votschufizahlungen zu bitten, denn die Kassen von Oberzell waren
wieder einmal leer. Die Einrichtung der Fabrik hatte das doppelte von
dem verschlungen, womit Koenig gerechnet hatte. Die Erhen Decker
zeigten sich auch hier als billiz denkende, feine Menschen, Spener aber
wurde nun mif3trauisch und fiirchtete, da3 er wohl sein Geld loswer-
den, die Maschinen aber nie zu sehen bekommen wiirde, und setzte im
August 1821 seinen Faktor Unger als seinen Vertrauensmann nach
Oberzell, um zu berichten, was dort vorging, und den Bau seiner Ma-
schine zu kontrollieren. Die vielen und ausfiihrlichen Briefe, die er
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an seinen Prinzipal richtete, sind erhalten und geben ein eindring-
liches Bild von den unendlichen Schwierigkeiten, die die Einfithrung
des Maschinenbaues in der damaligen Zeit in Deutschland verursachte.
Man wird an den Virgilschen Satz erinnert: ,Tantae molis erat,
Romanam condere gentem.“ Endlich, am 22. Juni 1822 kam die erste
Maschine zum Probedruck, der durchaus befriedigend ausfiel. Die
anderen drei Maschinen folgten rasch, und die vierte konnte bereits
am 1. Oktober 1822 vor einer zahlreichen Versammlung geladener Géste
Probe laufen. Es wurde ein Bogen mit einer auserwihlien Anzahl
Schillerscher Gedichte gedruckt, die alle einen gewissen Zusammen-
hang mit dem Streben und dem Leiden des Erfinders hatten.

Im Dezember reiste Bauer nach Berlin, um die vier Maschinen
selbst aufzustellen, die erste bei Spener. Schon am 25. Januar 1823
konnte die Nummer 10 der Haude- & Spenerschen Zeitung als erste
Auflage darauf gedruckt werden. Es ist die erste Zeitungdes
Kontinents, die jemals auf einer Druckmaschine
hergestellt wurde.

Vier volle Jahre hatte also der Bau dieser vier Maschinen erfor-
dert. Das Schwierigste war nun iiberwunden. Der Fabrikbetrieb war
im Gange, und es war eine gréRere Anzahl von Schlossern, Drehern,
Schreinern, Formern, Schmieden angelernt und einigermafen an die
Fabrikdisziplin gewéhnt. Allerdings war mit dem Dienst dieser Leute
immer noch nicht sicher zu rechnen. Die meisten besafen noch Fel-
der oder Weinberge und betrachteten deren Bestellungen noch immer
als ihre erste Aufgabe, ebenso wie sie die Einhaltung der unzihligen
Feiertage, die sich aus der Zeit der geistlichen Herrschaft erhalten
hatten, und an die sich regelmiifiig auch Sauf- und Raufvergniigungen
anschlossen, als eine heilige Pflicht ansahen. Aber immerhin war ein
grofler Fortschritt zum Besseren gemacht.

Noch wahrend des Baues der Maschinen fiir Decker und Spener
hatte im November 1822 Freiherr von Cotta fiir die Druckerei seiner
»Allgemeinen Zeitung" in Augsburg gleichfalls eine Schén- und Wider-
druckmaschine bestellt, die im Jahre 1824 diesmal von Koenig und
seinem Neffen Helbig zugleich mit der aus London hezogenen Dampi-
maschine aufgestellt wurde *). So liefen nun fiinf Schén- and Wider-
druckmaschinen in Deutschland. Es zeigte sich aber, da} diese nur
mit Dampfkraft zu treibenden Maschinen fiir die kleinen deutschen
Verhiltnisse nicht praktisch und zu teuer waren. Man baute daher
in Oberzell nun leichtere Druckmaschinen, sowohl einfache, als Doppel-
maschinen, die vermittels eines Vorgeleges durch zwei Mann von Hand

Je—

. ) Auch eine Dampfheizungsanlage richtete Koenig in der Druckerei ein,
eine damals ganz neue Sache.
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getrieben werden konnten. Beide Typen waren nach dem Prinzip
der Zweitourenmaschine, also mit bestindig umlaufendem Druck-
zylinder gebaut. Die erste dieser leichten Doppelmaschinen wurde
gleichfalls an Cotta, die erste einfache Maschine an die Metzlersche
Druckerei in Stuttgart geliefert. Ihnen folgten eine gréfiere Anzahl
von Auftrigen in den néichsten Jahren: Das Eis war gebrochen, die
Abneigung gegen das maschinelle Druckverfahren iiberwunden. Eine
Anzahl bedcutender Druckereien, unter anderem auch F. 4. Brockhaus
in Leipzig, bestellte nun in Oberzell Druckmaschinen, ja sogar das
Ausland zeigte lebhaftes Interesse fir die Erzeugnisse dieser jungen
deutschen Maschinenindustrie; es liefen Bestellungen aus Holland,
der Schweiz, Didnemark, Frankreich, ja sogar Ruf3land ein. Vielleicht
ist die Druckmaschinenindustrie die erste Exportmaschinenindustrie
Deutschlands gewesen. Besonders das franzosische Geschaftentwickelte
sich sehr erfreulich, nachdem Koenig einige Wochen in Paris die Ver-
héiltnisse studiert hatte. Er war auf dieser Reise auch von seiner jun-
gen anmutigen und begabten Gattin begleitet, die er 1825 — der
49 jaihrige die 17 jihrige — geheiratet hatte. Sie war die Tochter seiner
Jugendgeliebten Johanna Hoffmann aus Suhl, von der er sich 1803 tren-
nen muBte, da ihre Eltern die Zustimmung zur Verbindung mit Koenig,
dem damals mittel- und aussichtslosen jungen Manne, versagt hatten.
Ein eigentiimliches Geschick!

Trotzdem Koenigs anfingliche Meinung sich als unrichtig erwie-
sen hatte, daB der Bedarf Deutschlands mit zwd&lf Druckmaschinen ge-
deckt sei, glaubte er doch nicht, da3 die Fabrik auf die Dauer allein
mit dem Bau von Druckmaschinen voll und gewinnbringend beschéaf-
tigt werden konne und behielt den alten Plan der Errichtung einer
Papierfabrik immer im Auge. Aus dem gleichen Grund hetrieb er auch
die Anlage einer Séigemiihle. Fir diese Zwecke hatte er bei der baye-
rischen Regierung ein Darlehen von 20000 fl. aufgenommen. Die Sige-
miihle wurde nach Zeichnungen des bekannten englischen Ingenieurs
Brunel auch wirklich eingerichtet und ist bis zur Verlegung der Fabrik
in das neue Werk 1901 fast unveridndert in Betrieb gebliechen. Fir
die Einrichiung der Papierfabrik reichten die vorhandenen Mittel
jedoch nicht. Er verband sich daher mit dem unternehmenden Frei-
herrn v. Cotta, den er bei der Aufstellung der Maschine in Augsburg
niaher kennengelernt hatte und der /3 des Kapitals einschoff. Es
wurde die Miihle des ehemaligen Benediktinerklosters Miinster-
Schwarzach unweit Wiirzburg zu diesem Zwecke erworben, wo die
Papiermasehine aufgestellt wurde, wiahrend die Holldnder in Oberzell
standen. 1828 wurde die Papierfabrikation erofinet. Es war die dritte
mechanische Papierfabrik Deutschlands. Also auch auf dem Gebiete
der Papierfabrikation ist Koenig ein Pionier der deutschen In-
dustrie gewesen.
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Mit Inbetriebsetzung der Papierfabrik war das Unternehmen in
dem Rahmen, in dem Koenig es geplant hatte, abgeschlossen. Sein
Leben konnte jetzt nach den an Entbehrungen und Enttiuschungen
reichen Jugendjahren, nach der aufreibenden Erfindertitigkeit in Eng-
land, nach den vielleicht noch aufreibenderen Jahren der Fabrikgriin-
dung in Oberzell in ein wenn auch titiges — denn ohne Tatigkeit ist
dieser Mann nicht zu denken — so doch ruhiges FFahrwasser eintreten,
das auch seinem persdnlichen Glick Spielraum zur Entfaltung gab.
Die Vorbedingungen schienen gegeben: Geschiftlicher Erfolg und -eine
auBerst gliickliche Ehe, der drei gesunde Kinder, zwei S6hne und eine
Tochter, entsprossen waren. Aber das Schicksal hat es nicht gewollt.
Die Revolution, die 1830 in Paris ausbrach und die Koenig als liberaler
Geist begriiit hatte, war rasch in kommunistischen Radikalismus aus-
geartet, dem auch Koenigs zahlreiche in Frankreich stehende Druck-
maschinen zum Opfer fielen. Das franzosische Geschift, das beste von
allen, hérte auf. In Deutschland war die Wirkung der Revolution
eine Verstirkung des reaktionidren Druckes und ein lang anhaltender
wirtschaftlicher Tiefstand. Die Bestellungen hérten fast auf; im Jahre
1831 waren es noch zwei. Die mithsam herangebildeten Arbeiter, deren
es 1829 Dbereits 130 waren, muBten bis auf 14 entlassen werden. Koenig
sah sein Lebenswerk zusammenbrechen. Diese Sorge zehrte den Rest
seiner von jeher zarten und durch die vielen Jahre itherméRiger Arbeit
und Aufregung gebrochenen Gesundheit auf. Zu Ende des Jahres 1831
erlitt er mehrere leichte Schlaganfille, und mit banger Sorgn sah seine
Gattin und Bauer deren Wiederholung entgegen. Am 15. Januar 1833
trat die Katastrophe ein. Seiner herbeieilenden Gattin rief er noch ent-
gegen: ,Mit mir ist's aus!* Dann verlor er das BewuBtsein, um es
nicht mehr zu erlangen. Am 17. Januar trat der Tod ein. Koenig
wurde in dem ehemaligen Klosterfriedhof, der zum Familienfriedhof
bestimmt wurde, beigesetzt. Vor Jahren, als die Wogen einmal wieder
uber seinem Werke zusammenzuschlagen drohten, hatte er schwer-
mutig an Bauer geschrieben: ,Nichts fesselt mich an das Leben, das
mir keine Genugtuung, keine Ermutigung, ja selbst nicht einmal eine
Hoffnung bictet; dagegen gquilen mich tausend unangenehme Gedan-

ken, Umstinde und Erinnerungen; ich sehne mich oft pach einem
Platz im Kirchengarten.*

Nun hatte er die Ruhe gefunden! Im Jahre 1842 wurde ihm dort ein
wirdiges Denkmal gesetzt, Abb.5, welches das von Koenigs Freund, Pro-
fessor Joh. Adam Seuffert verfafite schéne Distichon tragt:

»Vorwirts dringet der Geist und die Presse hat zehnfaches Tagwerk,
DaB sie genlige dem Dienst, hast Du ihr Fligel geformt.”

Wer sich in das Leben des Mannes einmal versenkt hat, wird
nicht ohne Bewegung an seinem Grabmal stehen. Er war ein ganzer
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Mann, einer von jenen Mé&nnern, von denen Treitschke gesagt hat, daB
sie die Geschichte machen! Nicht als Feldherr oder Staatsmann hat
er dabei gewirkt, sondern als Schépfer eines Werkzeuges, das dem
Wort und dem Gedanken eine ungeahnt rasche und vollkommene
Vervielfdltigung und eine ungeheuere Verbreitung verliehen hat, ochne
die unsere heutige Kultur schwer denkbar wire. Wir Deutsche haben

Abb. 5. Grabmal Koenigs in Oberzell

ihm noch zu danken als einem Pionier des Maschinenbaues in unserem
Lande und als dem Begriinder der deutschen Druckmaschinenindu-
strie, die wie kaum eine andere den deutschen Namen bis in die ent-
ferntesten Winkel des zivilisierten Erdballs getragen hat.

Auch Koenigs Schopfung, die Schnellpressenfabrik Koenig
& Bauer in Wirzburg, steht heute nach 115 Jahren noch an der Spitze
des von ihm geschaffenen Druckmaschinenbaues und ehrt ihren Grin-
der, indem sie, Tradition und Fortschritt verbindend, in seinem Sinne
an seinem Werke weiterbaut.



Johann Kunckel
(1630—1703)

Von H. Maurack, Frankfurt a. M.

Kunckel und seine Zeitgenossen

Johann Kunckels Titigkeit im ausgehenden 17. Jahrhundert ist
ein Markstein in der Geschichte der deutschen Glaserzeugung, von
dem an die wissenschaftliche Durchdringung dieses Stoffes beginnt.
Die Herstellung und Verarbeitung des Glases ist eng verknipft mit der
chemischen Wissenschaft einerseits und mit dem Kunstgewerbe ande-
rerseits, so dafl der Entwicklungsstand dieser Kulturfaktoren auch das
Werk Kunckels maBgebend bestimmt hat. Seine Jugend {allt noch in
den dreiBigjihrigen Krieg, der dem Antang des Jahrhunderts den
Stempel aufdriickt. Deutschland inshesondere als Hauptkriegsschau-
platz hat sich von den geschlagenen Wunden nur langsam erholt; es
kann daher nicht wundernehmen, wenn Wissenschaft und Kunst in
Deutschland spiter zur Entfaltung kommen als in den Nachbarlindern.
Frankreich erlebte unter Ludwig XIV. sein klassisches Zeitalter; in den
Niederlanden ist Kunckel vielleicht Rembrandt, Franz Hals und
Spinoza begegnet; wihrend in England Cromwell das Merry Old
England Shakespeares zerstort hatte, erstanden in [talien die Schop-
fungen Berninis. Deutschland hingegen erlebt die ITochbliitc seiner
Kunst ein ganzes Menschenalter spiiter; die Barockbauten Bayerns,
Frankens, Osterreichs sind erst im 18. Jahrhundert entstanden. FErst
da hatten sich die vielen Splitter des Heiligen Rémischen Reiches
soweit innerlich und &uBerlich erholt, daB das Schéne neben dem
Nitzlichen Raum gewann. Es ist ganz Klar, daf3 die monumentale
Baukunst wie auch die darstellenden Kiinste einen gewissen Wohl-
stand einer kulturtragenden Schicht voraussetzen.

Sind auch die Wissenschaften unabhingiger, so hat doch das
Wirtschaftsleben ihre Entwicklung stark bheeinfluBt. Physik und
Chemie stehen hier in bezeichnendem Gegensatz. Die Physik war
bediirfnislos; losgelost von Abhiingigkeiten fordernder und hindernder
Natur hat sie die Kenntnisse des Mittelalters und die durch die
Renaissance neubelebten des klassischen Altertums mit groBem Sprung
hinter sich gelassen. Die Physik hat in dieser Zeit fundamentale
Erkenntnisse gesammelt. Kepler verdffentlicht um 1619 seine Gesetze

Deutsches Museum 2/1933
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der Planetenbewegung, zu denen Newton 1686 das allgemeine Gesetz
der Gravitation fiigt. Auf Grund seiner Kenntnis der Lichtbrechungs-
gesetze baut Galilei sein Fernrohr auf, Huygens gibt 1656 mit der all-
gemeinen Wellenlehre die theoretische Grundlage dazu, Olaf Roémer
mifit 1676 die Geschwindigkeit des Lichtstrahls. Torricelli untersucht
um 1640 das Ausstromen von Flussigkeiten und stellt einen luftleeren
Raum her. Otto v. Guericke macht 1650 seine Versuche mit Luft-
pumpen und Elektrisiermaschinen, Pascal erfindet zur selben Zeit das
Barometer und die barometrische Hoéhenmessung.

Anders verhélt sich die Chemie. Sie kommt ohne gewisse materi-
elle Mittel nicht aus. Bei dem damaligen Stand der chemischen
Technik und des Handels gehorten sogar sehr betriachtliche Mittel zur
Einrichtung eines Laboratoriums. Aus diesem Grund hat ein freier
Forschungsbetrieb sich nicht entwickeln kdénnen; die Chemie hat den
groen Auftrieb, den die Physik erfuhr, entbehren miissen. Sie be-
wegte sich vielmehr in dem bisherigen, dem Mittelalter entstammenden
Rahmen weiter und erhielt von dort ihre eigentiimliche Prigung. Sie
ist in ihrem Beginn keine freie Wissenschaft, sondern als angewandte
Wissenschaft von Anfang an mit ganz bestimmten Berufszweigen ver-
knupft. Mit dem Apothekenwesen ist sie eng verbunden, doch vor
allem ist sie bei der Zunft der Goldmacher und Alchemisten aufgehoben.
Das Bemiihen, kiinstliches Gold zu machen und mit einem Schlage
ungeheure Reichtiimer zu erzeugen, ist nie so stark gewesen wie in
dem damaligen Deutschland. Die Alchemisten, die nach dieser groB3en
Kunst forschten, erfuhren jede Férderung von zahlreichen Firsten, in
deren Diensten sie arbeiteten. Laboratorien groBten AusmalBes und
reichster Ausstattung entstanden in vielen Stddten. Aber &dngstlich
war man bemiiht, alle dort erzielten Ergebnisse geheimzuhalten; nur
in verschleierter Form und unvollstindig erfuhr die Offentlichkeit von
den Arbeiten der Chemiker. Alle Gewerbe, die chemische Kenntnisse
anwandten, vor allem die Glasmacher, und ebenso die Firber, Brauer,
Metallschmelzer u. a., waren zunftméBig organisiert, zum Schweigen
verpflichtet; selten fanden neue Verfahren den Weg zur Veréffent-
lichung, ebenso selten fanden Neuerungen Eingang in die nach alter
Uberlieferung gefithrten Betriebe. Ein wirkliches Wissenschaftsleben
konnte so nicht bestehen. Zwar wurde eine Menge einzelner che-
mischer Stoffe neu dargestellt (Kunckel selbst ist der Entdecker des
Zinnsulfids, des Knallsilbers, des Salpetersiuredthers sowie einer
Methode zum qualitativen Nachweis von Ammoniak); es fehlte aber
das Erkennen der allgemeinen GesetzmiBigkeiten, das den Laboranten
zum Wissenschaftler macht. ’

Robert Boyle gab in dieser Zeit als erster eine moderne Definition
der chemischen Elemente, er blieb unbeachtet; seine Theorie der Ver-
brennungserscheinungen wurde allgemein abgelehnt. Erst 100 Jahre
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spater hat mit Scheele, Lavoisier, Priestley, Cavendish, Berzelius die
Chemie nachgeholt, was ihre Schwesterwissenschaften lange besaBen.

In die zweite Hélfte dieses 17. Jahrhunderts fallt nun die Téatigkeit
Johann Kunckels. In sciner Doppelstellung als kurfirstlicher Geheimer
Kammerdicner und als wissenschaftlicher Schriftsteller von Ruf ist er
ein typisches Beispiel seiner Generation. Mit allen Mitteln versehen,
aber dafiir durch Verpflichtungen gebunden, steht cr an ciner Wende
der Wissenschaftsgeschichte. Am alchemistischen Goldofen auf-
gerwachsen, mit den dunklen Geheimschriften vieler Adepten vertraut,
verdffentlicht Kunckel in schroffem Gegensatz hierzu in der ,Ars
Vitraria® ein niichternes Buch der damals modernsten Technik, das
durch die Mitteilung experimentell gepriifter Tatsachen fir mehr als
100 Jahre nicht {iberholt wurde. Sein wissenschaitliches Denken ist
der Geheimniskranierei abhold, mit Spott berichtet er tiber die Bicker
von Torgau, die sogar die Bereitung der Hefe als Zunftgeheimnis so
angstlich hiiteten, daf schlielich iiberhaupt niemand mehr darum
wuldte. Nur kommerzielle Griinde konnen seine Verdffentlichungen
eingrenzen. Denn als Leiter einer der bedeutendsten Glashiitten stand
er mitten im Konkurrenzkampf um einen nicht allzu groflen Markt.

Der Markt fir edle GefiBe aus Glas machte im 17. Jahrhundert
eine tiefgreifende Geschmackswandlung durch. Die Zeit der Renais-
sance hatte ihr hochstes Gefallen an den Glisern Venedigs und seiner
Nachahmer gefunden. Die grazigsen Formen, das klare Material, die
reiche Farbenskala hatten die Produkte der Werkstitten Muranos zu
einem groBen Exportartikel fiir ganz Europa gemacht. Von Italien
und Holland aus wurden zahlreiche Versuche unternommen, auch in
Deutschland Glas auf venczianische Art herzustellen, aber keiner hatte
dauernden Erfolg. Deutschland hingegen hat der Vorherrschaft
Venedigs ein Ende bereitet in dem Zeitpunkt, als durch die Veredelung
durch Schnitt und Schliff eine ganz andere Formgebung der Gliiser
aufkam und mit der Technik des Schliffs auch die Technik des farb-
losen dickwandigen Kristallglases jhren Héhepunkt erreichte.

Bedeutenden Anteil an dieser Wandlung hat die Potsdamer
Kristallglashiitte, die unter Kunckels Leitung Hervorragendes schuf,
noch bedeutender vielleicht ist der Anteil von Kunckels Buch, in
welchem er der Offentlichkeit die Herstellung des neuen Kristall-
glases mitteilte.

Kunckels Herkunft und Friihzeit
Johann Kunckel entstammt einer alten hessischen Familie, in der
das Glasmacherhandwerk seit Generationen erblich war. Die Kunckel
werden zusammen mit den Seitz, Wentzel, Gundelach schon in den
dltesten Urkunden iiber das Glaswesen genannt. In der sogenannten

1*
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Spessart-Ordnung, einem Zunftbrief aus dem Jahre 1406, werden zwei
Kunckel als Meister von Glashiitten erwihnt. Kunckels UrgroB-
vater war 1544 Meister der Wendebach-Hiitte im Kaufunger Wald bei
Kassel. Dessen zweiter Sohn Frenz wird vom Landgrafen Wilhelm
von Hessen 1574 zum Herzog Adolf von Schleswig-Holstein entsandt,
um dort eine Glashiitte anzulegen. Da er sich sechs Glasergesellen
aus Hessen nachkommen laft, mull seine Hutte einen bedeutenden
Umfang gehabt haben, sind doch in den damals Gblichen hessischen
Hiitten nur zwei bhis drei Mann am Glasofen titig. Kunckel muB dem-
nach uber betrichtliche Fiahigkeiten in dem Bewirtschaften der Roh-
stoffe und der Leitung technischer Anlagen verfiigt haben. Er hat
sich schlieBlich auch in Schleswig durchgesetzt, trotzdem ihm seine
sechs Gesellen nach zwei Jahren heimlich durchgebrannt sind. Sein
Sohn, der Vater Johann Kunckels, war herzoglicher Hiitten-
meister in Hutten bei Rendshurg und ist wohl derselbe Marx Kunckel,
der um 1650 in Schirrensee bei Kiel eine Glashiitte betreibt.

In Hiitten, wo neben dem Glasofen auch ein ,,Goldofen* fiir den
Herzog Friedrich von Holstein stand, ist Johanrn Kunckel geboren. Sein
Geburtsjahr ist nicht genau bekannt, doch wird 1630 von Robert Schmidt,
dem wir die grundlegenden Forschungen verdanken, fuir das wahr-
scheinlichste gehalten. Er wuchs auf als ,eines Glaskiinstlers Sohn
und unter ihnen erzogen, auch von Jugend auff in dieser und allerley
anderen Feuerkiinsten getibet.” Eine eigentlich gelehrte Universitéits-
bildung hat er nicht erworben. Und wenn er sich auch mehr Kennt-
nisse aneignete als mancher studierte Zeitgenosse, so hat doch stets
eine gewisse Empfindlichkeit in diesem. Punkte bei Kunckel bestanden,
die in seinen literarischen Fehden oft splirbar wird. Spéiter schreibt
er: ,,. .. dann mir kein erfreulicher Zeitvertreily ist, als die ich mit
Gelehrten zubringen kan. Denn wann ich gleich nicht viel von ihnen
begreiffen kan, so reitzen mich selbige doch durch subtile Queestiones
und Objectiones nur zu mehrerem Nachsinnen an, sonderlich wann sie
Liebhaber oder Gelibte in der Chymie seyn."

Als junger Mann trat er in die Dienste der Herzdége von Sachsen-
Latienburg, wo er als ,Chymicus und Pharmazeut® tdtig war. Hier hat
er seinen ,ersten Anfang in Untersuchung der Metalle genommen®,
Ein grofi angelegter Versuch, durch einen chemischen ProzeB 50 Pfund
Quecksilber in reines Silber zu verwandeln, fithrte nach mehr als sechs
Wochen, in denen er Tag und Nacht arbeitete, zu dem Ergebnis, daf
sie ,nicht einmal vor ein paar Hoffnungs-Narren ein Spital machen"
konnten. Ferner berichtet er aus dieser Zeit von der Herstellung von
Malerfarben, von denen er spiter eine groBe Anzahl in seiner ,Ars
Vitraria® verdffentlichte. Es scheinen sich lange Wanderjahre an-
zuschlieBen, die ihn auch nach Holland fithrten, wo er die vene-
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zianisch-niederldndische Glastechnik kennenlernte und Rezepte der
Glasmaler und Fayence-Hersteller gegen glastechnische Kenntnisse aus-
getauscht hat.

Nachdem er sich schon einen gewissen Ruf erworben hat, wird er
vom Kurfursten Johann Georg II. von Sachsen in den Jahren um 1670
als Geheimer Kammerdiener angestellt und als solcher Direktor des
Dresdencr Laboratoriums. Dieses ,,Goldhauss, wie man es damahlen
genennet”, war seit fast 100 Jahren der Schauplatz der phantastischsten
und Kostspieligsten Versuche gewesen, kiinstliches Gold herzustellen.
Man wies ihm dort Berichte von gelungenen ,Prozessen' vor, Abrech-
nungen iiher groBe Summen hergestellten Goldes, und wuBlte ihn da-
von zu iuberzeugen, dafl nur die Wirren des dreifligjahrigen Krieges
schuld daran seien, daB das wertvolle Geheimnis verlorengegangen.
Kunckels Aufgabe war nun, den ,,ProzeB* neu zu entdecken. Daneben
bhenutzte cr das groBzigig eingerichtete Laboratorium, um naturwissen-
schaftliche Studien aller Art zu treiben, und verdffentlichte auch einige
chemische Schriften. In diese Zeit fillt die Entdeckung des Phosphors,
die von einem siichsischen Amtmann Balduwin gemacht und von
Kunckel durch eigene Versuche wiederholt wird. Um diesen neu ge-
fundenen und viel bestaunten Phosphorus vorzufithren, wurde Kunckel
vom Leibarzt des GroBien Kurfursten, Dr. Mentzel, nach Berlin ein-
geladen. Er hat dort wahrend eines mehrtigigen Aufenthaltes das
Vertrauen des Kurfiirsten gewonnen, was ihm spiter groBen Vorteil
bringen sollte. Schon damals hat er sich ausgiebig mit glastechnischen
Versuchen hefaBt. Er hat einen Ofen eigener Bauart in dem Labora.-
torium errichtet, dessen Vorziige er rithmt. Was nun seine Haupt-
aufgabe betraf, so hatte er natirlich keinen Erfolg. Die Beamten des
Dresdener Hofes hegannen miBtrauisch zu werden. Sie urteilten ber
die kostspieligen Versuche so: ,Konne er Gold machen, dann brauche
er kein Geld, konne er solches aber nicht, wozu solle man ihm dann
Geld geben?" Er zieht sich nun beargwéhnt von Dresden in das
Laboratorium von Annaburg zuriick. Auch dort wird er von den Um-
trieben seiner Gegner nicht verschont, die es zwar nicht fertighekom-
men, das Vertrauen seines Herrn zu erschiittern, aber durch Intrigen
ihm sein Gehalt vorenthalten lassen. 1677 beschlieBt er nach Witten-
berg zu gehen und erhiilt vom Senior der Universitit die Erlaubnis,
eine Vorlesung iiher Experimentalchemie zu halten. Seine glastech-
nischen Versuche muB er zurilickstellen und sich mit dem Broterwerb
alleine zufrieden gehen. Er macht dabei die Feststellung, ,,dafl es ein
saurer Bissen Brot ist, von Studiosis sich zu ernehren.”

In demselben Jahr 1677, in dem diese unerquicklichen Intrigen
spielen, heschlieBt Kunckel, ein groBes Werk iiber die Glasmacher-
kunst zu vertffentlichen. Die , Arte Vetraria®“ des Florentiners Aunt.
Neri will er ins Deutsche (bertragen und mit eigenen Bemerkungen
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versehen. Zu diesemm Zwecke hat er schon in Dresden die meisten
Anweisungen und Rezepte Neris systematisch durchexperimentiert,
und in dem ersten halben Jahr seiner Tétigkeit in Potsdam, wohin er
von Wittenberg berufen wurde, arbeitet er mit Hochdruck, das Ver-
siumte aufzuholen. 1679 erscheint dann bereits seine Neri-Ubersetzung.
Kunckel hat offenbar alle seine Kenntnisse, abgesehen von denen im
Landesinteresse geheimzuhaltenden, mitgeteilt, und gerade dadurch
hat sein Buch die groBe Verbreitung und Bedeutung erlangt.

Kunckels Stellung zur Alchemie

Kunckel wird allgemein als Alchemist bezeichnet. Das ist nur cum
grano salis richtig. Er war exakter Naturwissenschaftler, der aller-
dings von Voraussetzungen ausging, die heute als irrig verlassen sind.
Die chemischen Elemente des periodischen Systems waren zu dieser
Zeit nicht als solche erkannt, insbesondere aber galten die Metalle als
zusammengesetzte und daher auch zusammensetzbare Stoffe. Ob die
Grundbestandteile aller Metalle nun Mercurius, Sal, Terra oder Sulphur
hieBen, war der heftige Streit von Lehrmeinungen, die in ihrem Wesen
gleichartig waren. Kunckel war von der Moglichkeit der Umwandlung
der Metalle bis an sein Ende iiberzeugt. Er schreibt: ,Wer nicht sehen
kann, daB die Transmutatio Metallorum eine gewisse und wahrhafftige
Kunst ist, wie etliche aus grober Unwissenheit solche leugnen und
spottlich davon reden, denen gehoren Midas-Ohren, und solte man
solche Hanshachen, die nichts anderes wissen als die Schelmereyen
und Betriige anzufithren, das Maul mit etwas anderes fillen. Doch
will er darunter durchaus keine irgendwie wunderbare Umwandlung
der eigentlichen Grundstoffe verstanden wissen.

»Gesetzt . . . . man verwandelt das Quecksilber in Gold, wire dess-
wegen Species verindert? Nein, Mercurius bleibet Mercurius in seinem
Wesen. . . . . Viel anderes ist ein Ding zu reinigen und zu scheiden,

als Speciem in Speciem zu transmutieren. Dieses Wort ist mir selber
hart und ein Greuel, doch muss ich offt, um der Redens-Art mich dessen
gebrauchen.”

Die Ausschaltung aller ibernatiirlichen Krifte setzt Kunckel in
scharfen Gegensatz zu den Alchemisten, die seine Vorginger im séchsi-
schen Hofdienste waren. Bei seinem Eintritt in das ,Goldhauss® wur-
den ihm Rezepte libergeben, die ausgesprochen magischen Charakter
tragen. Die Anordnung von Versuchen wird nach ,Allegoria Evang.
Luc. Cap. 17" gemacht. Die ,,Constellation* der Gestirne muf} beriick-
sichtigt werden. Das Gelingen der Prozesse ist von der Ablegung
eines Geliibdes abhingig, indem man einer Liehlingsspeise fiir sein
Leben abschwort.
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Ein ,Meister, der gewisse Werke vollbringen kann, hat dadurch
magische ,Macht”, er kann einem anderen die Arbeit gebieten oder aber
sversprechen", und #hnliche Hexenstiicke.

Von solchen Dingen findet man hei Kunckel nichts. Er herichtet
von diesen Geheimschriften und setzt als Kommentar nur die trockene
Bemerkung des Kurfiirsten Augustus dazu, die dieser an den Rand einer
solchen Schrift notierte: ,Es mag von diesen Possen halten wer da
will, ich meines Theils halte nichts davon.* Auch Kunckel hielt nichts
davon. Er hat den Auftrag erhalten, die lberlieferten Prozesse neu
auszuarbeiten, und hat sich an die konkreten chemischen Angaben
darin gehalten. Er hat sich ,auf den sogenannten Regulus Antimonii
gelegt", aus dem Blei gemacht werden sollte. {'ber den Verlauf der
Versuche sagt er: ,Sein auffnotiertes Gewicht traf akkurat ein und
mangelte mir in der Arbeit nichts als das meiste, so denen Chymicis
mangelt, nemlich der Effekt“. Kunckel hat nie von sich behauptet,
dafl er ,die Kunst* hesdf3e. Eine oft angefithrte Stelle, wo er herichtet,
dafl er aus einem Prozef3 10 Marck Goldes geschieden, ist nur dahin
zu verstehen, daB3 er das in die Losungen hineingearbeitete Gold wieder
herausholte, als man ihn verdichtigte, und es dem Kurfiirsten vorwies
mit der Bitte, es noch weiter in der Arbeit bhehalten zu diarfen. Daf3
der Dr. Engelleder, der das ,Laboratorium Chyvmicum' mehr als ein
Jahrzehnt nach Kunckels Tode herausgabh, in seinem Reklamevorwort
schon die vollendete ,Tingierung" hehauptet, hesagt wenig.

GewiBl mag ein gutes Teil von Kunckels Berithmtheit seinemm Ruf
als Adept zuzuschreihen sein, ebenso gewil} ist, daB er selhst sich nie
dafiir ausgegehen hat.

Kunckel in Brandenburg

Wihrend seiner Wittenherger Titigkeit tritt nun die Wendung
ein. Kunckel wird zum zweiten Male nach Berlin eingeladen, um
seine Meinung ahzugeben. Ein gewisser Baron hatte dem Kur-
fliirsten eine Erfindung vorgelegt, ,einen Anfang der rechten Tinctur",
mit der er aus Silber Gold herstellen wollte. Die untersuchten Proben
wiesen tatséichlich den behaupteten Goldgehalt auf. Man schloB einen
Vertrag ab, nach dem fiir die Ubermittlung des Rezeptes 15000 Thaler
aushezahlt werden sollten. Der Baron dringte auf Vorschuf}; hier-
durch stutzig gemacht, veranlafite der Kurfirst seinen Arzt Dr. Mentzel,
Kunckel noch' einmal nach Berlin kommen zu lassen. Der Baron, der
davon erfahren hatte und ihn im Quartier abfaf3te, bot ihm 1000 Taler,
wenn er die Sache ,,in Suspenso lasse®. Kunckel wies ihn energisch
ab. Bei der Vorfihrung in Gegenwart des kurfiirstlichen Paarecs war
es ihm ein Leichtes, den Schwindel aufzudecken. Alle Tricks der Gold-
fialscher waren ihm schon hegegnet, und er haBte dic Betriiger dieser
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Sorte ganz besonders, weil sie der exakten Forschung dauernd Schlin-
gen legten und die ganze chemische Wissenschaft in der Offentlichkeit
in MiBkredit zu bringen drohten.

Friedrich Wilhelm I. forderte ihn nun auf, in seine Dienste zu treten;
Kunckel erhielt eine vorlaufige Bestallung als Geheimer Kammerdiener.
Da es ihm nicht gelang, in Sachsen die Auszahlung seines riickstin-
digen Gehaltes zu erlangen, kiindigte er seinen Dienst dort auf und
zog mit Frau und Kindern nach Berlin. Sein Gehalt wurde mit 500
Talern festgesetzt, doch sagte ihm der Kurfirst zu, ihm auBerdem
noch Zuwendungen zu machen. Im August 1678 iibernimmt Kunckel
formell die Leitung der Potsdamer Glashiitte.

Die erste Glashiitte in der Mark Brandenburg wurde im Jahre 1602
in Grimnitz vom Kurfiirsten Joachim Friedrich angelegt. Mehrere
andere Griindungen folgten, bis 1674 der Grofe Kurfiirst in Potsdam
selbst, vor allem fiir die Versorgung des Hofes, eine neue Glashiitte
w»aufm Drewitz* griindete. Es wurde darin sowohl Hohlglas als auch
Tafelglas hergestellt. Die Qualitit schien aber nicht ganz zu befrie-
digen, insbhesondere da anderwiirts bereits ganz klares Kristallglas her-
gestellt wurde. Dem Kurfiirsten lag die Foérderung dieses Gewerbes
sehr am Herzen, um so mehr als die Hiitte Staatseigentum war und
durch die Pacht Einkiinfte bringen sollte. Er beschloB 1677, eine be-
sondere Kristallglashiitte zu errichten, und berief hierzu den Glas-
meister Georg Gundelach. Dieser hatte bei Dessau schon Kristallglas
hergestellt und siedelte im Scptember 1677 nach Drewitz iiber. Er
reorganisierte die Einrichtung und richtete bis zur Erbauung des be-
sonderen Kristallofens einen Werkplatz fiir sich selbst an dem alten
Ofen her, an dem die {ibrige Fabrikation von dem bhisherigen Meister
Jobst Ludwig weiter betrieben wurde. Inzwischen war auch der Ver-
trieb neu geregelt. Die Hiitte wurde am 8. Januar 1678 fiir drei Jahre
verpachtet. Ein Glasschneider und ein Glasmaler kamen nach Drewitz.
Ein Edikt, das die Einfuhr fremden Glases verbot, wurde erlassen.

Am 12. Juli 1678 erhielt Gundelach seine endgiiltige Bestallung;
jedoch wenige Wochen spiter schon, am 2. August, erhielt er folgenden
Befehl vom Kurfiirsten aus Wolgast:

,Nachdem Sr. Churfiirstl. Durchlaucht zu Brandenburg etc. unseres
gniidigsten Herren wille ist, dafl Johann Kunckel einige und andere
cristalliene Glidser, weil er gute Wissenschaft davon habe, in der Glas-
hiitte zu Drewitz angeben solle, Als befehlen Sie hiermit gnidigst, dass
der Christallien-Glasmeister dasselbe, was gedachter Kunckel angeben
wird, von Thm annehmen und verfertigen solle.*

Kunckel hat sofort sein ganzes Kénnen entfaltet. Aus seiner reichen
Erfahrung hat er ein bhisher in Potsdam unerreichtes Kristallglas her-
gestellt, eine Unmenge von Farbténen im Glas erzeugen konnen und
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inshesondere das Goldrubinglas herausgebracht. Er hat in der ersten
Zeit seiner Tatigkeit den Rest’'des Nerischen Werkes, das er in Dresden
begonnen, fertig durchgearbeitet und seine Arbeit soweit f6rdern
koénnen, dafl im Jahre 1679 sein groBes Werk ,, Ars Vitraria Experimen-
talis oder Vollkommene Glasmacherkunst" erschien. In demselben
Jahr wird auch die geplante besondere Kristallhlitte gebaut und zwar
auf dem sogenannten ,Hakendamm®, dicht bei Potsdam. Kunckel
hatte die Oberleitung und lie nach seinen Plinen die Ofen und son-
stigen technischen Einrichtungen anlegen, wie er sie auch in seinem
Buche mit Abbildungen wiedergibt. Gleichzeitig tibernahm Kunckel
auch die Hiitte als Péchter, woflir er jahrlich 150 Taler zu zahlen hatte.
Als Meister arbeitet bei ihm Jobst Ludwig, wihrend Gundelach aus-
geschieden zu sein scheint. 1680 wird Martin Winter, 1683 Gotifried
Spiller als Glasschneider nach Potsdam berufen. Durch die Titigkeit
dieser hervorragenden Kiinstler und ihrer Schule, denen Kunckel durch
sein erstklassiges Glasmaterial ganz neue Moglichkeiten erdffnete,
blithte die Glasfabrikation zusehends auf. Das Potsdamer Glas stand
mit an der Spitze aller Hiitten Europas, und Kunckels Ansehen und
seine Gunst beim Kurfiirsten waren in stetem Steigen.

Schon 1681 erhielt Kunckel ein Geschenk von 1500 Talern zum
Ankauf eines Hauses in der KlosterstraBe in Berlin. Wenige Jahre
spéter erhielt er ein Darlehen von mehreren tausend Talern zur Griin-
dung eines Bergbauunternehmens. Er war ndmlich 1684 auf den Rat
des Herrn von Knyphausen vom Kurfiirsten nach Wernigerode am Harz
geschickt worden, um die dort befindlichen Wismut- und Kobalt-Vor-
kommen zu priifen. Kunckel beurteilte die Aussichten sehr glnstig,
da er aus eigener Erfahrung wuBte, ,,dass hierinnen ein grosser Handel
besteht, der seiner Churfiirstlichen Durchlaucht zu Sachsen nicht wenig
eintrigt“. Die Rohstoffe fiir das geschiitzte Kobaltblau wurden damals
aus den Gruben bei Schneeberg imm Erzgebirge gewonnen, die er selbst
von Dresden aus im amtlichen Auftrage mehrmals besichtigt hatte, und
ermoglichten einen bedeutenden Kxport in die Glashiitten und Tépfe-
reien ganz Europas. Um dieses siichsische Monopol zu brechen, griin-
dete, er 1685 mit jenem Herrn von Knyphausen eine Gewerkschaft zur
Ausbeutung der Wernigeroder Gruben.

Der alten Drewitzer Glashiitte war durch Kunckel die Existenz-
moglichkeit untergraben worden. 1683 wird dem Piéchter ein Teil der
Pachtsumnme erlassen, wenige Jahre spater mufl die Hiitte ein-
gegangen sein.

Im Jahre 1685 verfiigte der Kurfiirst ,,dass Wir unserem geheimden
Kammerdiener und Lieben Getreuen Johann Kunckeln, den sogenann-
ten Pfauenwerder bei Potsdam, Erb- und Eigentiimlich geschenket".
Dort auf der heutigen Pfaueninsel in der Havel darf Kunckel einen
Glasofen errichten, in dem er inshesondere die wertvollen Farbgliser
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sowie die Glasperlen fir die afrikanische ITandelsfaktorei herstellen
soll. Fiir Kristalliglas erhélt er zusammen mit seinem Meister Ludwig
das Monopol fir die Mark Brandenburg, ,,was aber das Rubinglas wie
auch ander gefirbtes Glas betrifft, solches soll vor Thm, Kunckeln,
alleine bleiben, und andere, welche diese Kunst von IThm und vor-
erwihntem Glasemeister, Ludwigen, abgelernet, ... . hinfiiro sich
dessen giinzlich enthalten sollen“. Als Gegenleistung erhilt der Kur-
furst und die Guineische Compagnie ein Vorkaufsrecht auf alle Er-
zeugnisse sowie eine jdhrliche Lieferung von Glaswaren im Werte von
50 Rthlr, in die Hofkellerei. Auf der Pfaueninsel hat Kunckel auch
weiter ausgiebig chemische Studien betrieben; ebenso hat er in seinem
Berliner Stadthause ein Laboratorium zu privaten Forschungen ein-
gerichtet. Aus diesen FExperimenten ist spiter das Bueh ,Laboratorium
Chymicum* entstanden.

Im folgenden Jahre schenkte ihm der Kurfiirst noch das Schulzen-
gericht Cladow an der Havel sowie die Insel Schwanenwerder am
Wannsece. Als weitere Gunstbezeugung ist die Anstellung von Kunckels
iltestem Sohn als Verwalter der Berliner Kunstkammer anzusehen,
wofiir er ein Gehalt von 200 Tlr. erhélt.

Kunckels Gliick brach zusammen an dem Maitage 1688, an dem
sein hoher Goénner die Augen schloff. Der Nachfolger Friedrich III.,
als Konig spiter Friedrich I., trat Kunckel sehr anders entgegen. Er
forderte ihn schroff auf, Rechenschaft abzulegen tiber alle Geldsummen,
die er seit seiner Bestallung vor einem Jahrzehnt empfangen. Dieses
tiefe Mi3trauen mufBite Kunckel schwer krinken. Von tiber 26 000 Thlr.,
deren Verwendung er nachweisen soll, kann er 13 744 belegen. Er be-
ruft sich darauf, daB man niemals von ihm Rechnungslegung verlangt
habe, daB der Kurfiirst fitr die sehr kostspieligen Versuche jederzeit
bereitwillig grofere Summen zur Verfiigung gestellt habe, und daB
er selbst sogar noch sein Vermogen zugesetzt, so daBl er auflier seinem
Haus und den geschenkten Grundstiicken nichts sein £igen nenne. Die
lange und unerquickliche Untersuchung der Kammer kommt zu dem
Schluf}, daB3 ,kein dolus von seiner seiten begangen und er sich mit
dergleichen Chymischen operationen selbst mit ruinieret und dahero
zum armen Mann geworden®. Nichtsdestoweniger verlangte der Kur-
fiirst, dafl Kunckel 8000 Thlr. in vierteljihrlichen Raten zuriuckzuzahlen
habe. Er erhielt die Erlaubnis, sein Haus zu verduBern und sich auch
3 bis 4 Jahre ins Ausland zu begeben, um die Summen zu beschaffen.
Zu diesem Ungliick kam hinzu, daf3 die Hiitte auf der Pfaueninsel
durch Brandstiftung vernichtet wurde, ,,was ich dabey gelitten und ein-
geblisset, ist GOTT bekannt". DaB der stets geférderte Gilinstling viele
Neider und Hasser am Hofe hatte, ist anzunehmen, und hier ist wohl
der Urheber der Brandstiftungen zu suchen. Denn auch in der Pots-
damer Hiitte war im Stall Feuer gelegt worden, das aber gliicklichec-

.
‘.
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weise rechtzeitig geloscht werden konnte. Héusliches Ungliick hiufte
sich ebenfalls. Im Juni 1688 starb ihm ein Kind in zartem Alter; eine
Tochter, die ihm seine Frau im Juli schenkte, starb 4 Wochen spiter
ebenfalls.

Sein Berliner Haus verkaufte Kunckel 1689 an den Herrn von
Knyphausen, dem er 1690 auch die Anteile an der Wernigeroder Ge-
werkschaft abtrat, als dort finanzielle Schwierigkeiten auftauchten.

Die abgebrannte Hiitte auf der Pfaueninsel scheint nicht wieder
aufgebaut worden zu sein. Auch die Potsdamer Kristallhiitte, deren
Pichter Kunckel noch war, muf3 er freiwillig oder gezwungen ab-
gegeben haben, denn 1690 steht sie vor dem Erliegen. Der Kurfirst
mufl sich notgedrungen an Kunckel wenden und ordnet an, ,dass das
Glasmachen auf der vor Potsdam gelegenen Glashiitte fortgesetzet und
dem gewesenen Kammerdiener Kunckeln gegen einer gewissen Arende
ithergeben werden soll*. Ein Vertragsentwurf wird gemacht, ein langes
Feilschen um die Bedingungen beginnt; im September 1690 wird die
Hiitte endlich Kunckel wieder angewiesen. Ein gedeihliches Arbeiten
scheint aber unméglich gewesen zu sein. Angeblich hat er die Hiitte
schon 1691 an einen Unterpichter weitergegeben. Eine amtliche Denk-
schrift iiber die Glashiitten in den Brandenburgischen Landen aus
diesem Jahre spricht sich tiber deren Nutzen fiir den Fiskus sehr un-
gunstig aus. Kunckels Bericht, der auch angefordert wurde, hat sich
leider nicht erhalten. Im selben Jahre kauft Kunckel das Gut Prenden
bei Biesenthal und erhilt die Erlaubnis, seinen Wohnsitz dorthin zu
verlegen, unter der Bedingung, in Berlin einen Stellvertreter zu halten.

Im Jahre darauf, 1692, kommt es nun zu einer Affare, die Kunckels
Verbindungen mit dem Hofe endgililtig zerstorte. Die Bergbaugesell-
schaft in Wernigerode war wieder in Schwierigkeiten. Herr von Knyp-
hausen kam seinen Verpflichtungen nicht nach, griindete eine neue
Gesellschaft und lieB durch sie die Gruben weiter ausbeuten. Die
Gldaubiger wandten sich nun an Kunckel. Dieser lieB sich von dem
Birgermeister und Rat der Stadt Freiberg in Sachsen, einer in Berg-
werksangelegenheiten bewanderten Kommune, ein Gutachten aus-
stellen, das ihm zum Schutz der Gliaubiger das Besitzrecht auf die
Gruben zusprach. Er fuhr im Sommer nach Wernigerode, 1oschte die
Feuer, ril eigenméichtig die Schlésser ab und legte neue an und ergriff
somit formell Besitz von den Anlagen. Knyphausen und seine Teil-
haber reichten empért Klage gegen Kunckel ein, dem ein Befehl zu-
ging, daB er ,cito wieder nach Hause eilen solle, umb ... die Pots-
dammische Glashiitte alsofort wieder anzustellen*. Kunckel gehorchte
nicht, ein Haftbefehl gegen ihn wurde erlassen, Kunckel suchte sich
durch Flucht zu entziehen, wurde aber im September festgenommen
und nach Spandau gebracht. Hier blieb er bis zum 22. Oktober im Ge-
fingnis. Die weitere Entwicklung der Angelegenheit ist nicht hekannt.
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Auf jeden TFall aber beschlof3 der Kurfiirst, die Glashitte nunmehr
einem anderen zu ubergeben. Hierzu bhot sich Gelegenheit, als im
Herbst 1692 cin Réfugié Simon de Towrnay in Berlin eintraf, der schon
zuvor Glashiitten nach venezianischer Art betrieben hiaben wollte. Am
30. Dezember erging an den Geheimen Kammerdiener Yunckel folgende
Order: ,Nachdem wir resolvieret haben, durch den {rantzbésischen
Glasmacher Simon de Tournay eine probe des frantzosischen Schauft-
glases verfertigen zu lassen, Und dann derselbe die auff dem Hacken-
damm bei Potsdam gelegene Glashiitte, welche du hishero iune gehabt,
dazu am bequemsten findet, Als befehlen Wir dir hiemit gdst., sothane
Glashiitte, wann vorhero durch unseren Amtmann Schmitt dariber
ein richtiges Inventarium wird verfertiget sein, demselben bis zu ferner
gdste. Verordnung einzurdumen, Ihme sonst auch mit allem Erforder-
lichen gutwillig an hand zu gehen®.

Damit war Kunckel, entgegen allen Vertrigen, seiner Arbeitsstiitte
beraubt. Seine Lage hitte sich zweifellos sehr zugespitzt, wenn nicht
eine Aullere Hilfe gekommen wiire. Tm Trahjahr 1693 erreichte ihn
eine ehrenvolle Berufung nach Stockholm durch Koénig Karl XJI. von
Schweden. Er erhielt fiinf Monate Urlaub, um ,,daselbst sich in Berg-
sachen gebrauchen zu lassen, und mufBte sich schriftlich zur Rick-
kehr verpflichten. Am 14 August wird er von Karl XI. zum Kénig-
lichen Bergrat ernannt und als , Kunckel von Lowenstern® in den Ritter-
stand erhoben. Bei seiner Riickkehr lahorierte der Franzose immer
noch in Potsdam; spater mufite man in Berlin zugeben, daf Tournay
seine grosse Summa Geldes gekostet und garnichts pristiert” hatte.
Kunckel war der Scherereien uberdriissig; er war jetzt ein Mann in
den Sechzigern, hatte von héfischen Intrigen und dem Arger des Hiit-
tenbetriehs genug und suchte von Berlin wegzukommen. 1694 wurde
ein Vertrag abgeschlossen, demzufolge er gegen Cladow und die Havel-
inseln ein Rittergut eintauschte, DreiBig-Hufen hei Prenden, Kreis
Niederbarnim. Hier geht er nun in Ruhe seinen chemischen Studien
nach, ,,da mir Holtz und Kohlen nicht viel kosteten, und hin auch in
der Stitle daselbst allein, als gestehe ich in einem Jahre mehr als kaum
in 10 anderen erfahren zu habhen®. Kr bhereitet die Verdffentlichung
seiner gesamten wissenschaftlichen Erkenntnisse vor, unternimmt auch
noch mehrere groere Reisen, so 1701 wieder nach Stockholm. Ein
kleines Gnadengehalt wird jhm vom Kurfiirsten 1698 gestrichen, er
muBl das Dorf Prenden verkaufen, auBerdem vom Kurfirsten ein
Moratorium erwirken. Johann Kunckel starb am 20. Mirz 1703, an-
scheinend auf einer Reise; sein Grab ist unbekannt. Das Datum geht
aus den Aufzeichnungen verschiedener wissenschaftlicher Korper-
schaften hervor, deren Mitglied Kunckel gewesen ist. Er hinterlief nur
Schulden; sein Gut wurde versteigert, doch konnte es seine Witwe aus
eigenem Vermogen wieder erwerben. Sie zog mit ihren drei oder vier
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uberlebenden Kindern bald nach Berlin. Kunckels nachgelassene Vor-
arbeiten fiir sein Werk wurden von Dr. Engelleder 1716 unter dem
Titel ,,Collegium Physico-Chymicum Experimentale oder Laboratorium
Chymicum® herausgegeben.

Das Rubinglas

Kunckels Ruhm ist durch das Rubinglas begrindet worden, und
bis heute ist dieses Erzeugnis unter seinem Namen bekannt geblieben.
Die Geschichte dieses Rubinglases ist &ufierst merkwiirdig und spiegelt
im Ausschnitt die geistige Struktur der Zeit noch einmal wieder. Auf
diese Zusammenhinge hat zuerst Ludwig Fuchs hingewiesen.

Die Wertschitzung, die das Rubinglas-Material genoB, ist aus der
Schénheit und kunstgewerblichen Brauchbarkeit allein nicht zu er-
kliren. Sie mufBl vielmehr mit in der alchemistischen besonderen Be-
deutung des Goldes wurzeln, mit dem die Glasmasse gefirbt ist, sowie
im Zusammenhang damit in der dem echten Rubin zugeschriebenen
Wunderkraft. Rubinrotes Glas nimlich hat es zu allen Zeiten') gegeben,
teils uberfangen, teils mit Kupfer in der Masse gefdrbt und in der
kiinstlerischen Wirkung dem Goldrubin durchaus ebenbiirtig. Trotz-
dem hat gerade dieser eine besondere Anziehungskraft auf die Alche-
misten ausgeiibt und zwar sehr wahrscheinlich aus mystisch-aberglau-
bischen Vorstellungen heraus.

Um es vorwegzunehmen, finden sich von Kunckel selbst keine
Andeutungen in dieser Hinsicht, was auch seiner Einstellung durch-
aus entspricht. Aber aus den in seinen Werken enthaltenen Zitaten
alterer Schriftsteller folgt, dall er um die Dinge gewulit hat. Dr. Merret
z. B. fithrt in seinen Anmerkungen zu Neri einec Stelle aus Andreas
Libavius’ ,,Alchymia“ an, dem Werk eines Chemikers, der durch die
Entdeckung des Zinnchlorids und der Kohlensidure bekannt ist und
1616 starb. ,Ich bin dieser Meinung, saget er, dass man von der rothen
Tinktur des Goldes, welches in einen Liquorem oder Qehl distolvieret
worden, sonderlich mit dem Crystall einen Rubin hereiten konne; dieser
seiner Muthmassung setzet er diese Ursach hinzu; dass nehmlich die
Rubinstein, an denen Oertern, da Gold ist, stetigs gefunden werden;
derowegen sey es glaublich, dass das Gold an dergleichen Oertern in
Edelgestein verwandelt werde.“ Er glaubt also, daf auch der echte
Rubin seine Féirbung einem Goldgehalt verdanke. Die angefiihrte
yrote Tinktur" nun, sozusagen der Extrakt des Goldes, spielt in der
alchemistischen Literatur eine bedeutende Rolle. Sie wird mit dem
Stein der Weisen in Beziehung gebracht, groBe Heilkriifte und Ver-
lingerung des Lebens werden ihr zugeschrieben. Auch Kunckel teilt
ein Rezept mit, das er in Dresden vorgefunden hat und nach dem man

1) Nach Kise hat schon die Antike das Goldrubivglas gekannt.
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dem Gold seine Roéte entziehen kann, so daB eine weiBle Masse iibrig-
bleibt. Er bestreitet (ibrigens an anderer Stelle diese Moglichkeit ganz
entschieden. Ein ganzes Kapitel seines ,Laboratorium Chymicum*
widmet er dem ,,Auro Potabili*, dem trinkbaren flissigen Gold. ,,Nach-
deme dieses so offt und viel vor das beste Medicament ausgeruffen
wird, so habe es auch mit Stillschweigen nicht tibergehen wollen®. Er
gibt dann ein paar Methoden an, wie das Gold in Loésung zu bringen
ist, iiber die Wirksamkeit jedoch bemerkt er: ,In der Medicin lasse ich
es einem jeden zu seiner eigenen Observation und Gutachten iiber™.
,»Es kénnen auch solche Menstrua oder componierte Salia einen Effect
haben, wenn gleich das Gold nicht dabey, nur ist zu bedauern, dass
das edle Gold den Nahmen fithren und die Taxe erhéhen muss.* Dem
echten Rubin werden nun sehr dhnliche Krifte wie dieser Goldtinktur
zugeschrieben. Er soll den Triger gegen Pest und Zauberei schiitzen,
ihn unverwundbar machen u. dgl. m. Seit der Antike haben die Edel-
steine in diesern Ansehen als Talisman gestanden, und der Volksglaube
hat noch lange daran festgehalten. Die Alchemisten haben diesen
Glauben pseudo-wissenschaftlich unterbaut, die Metalle fithren in
ihren Schriften die Namen und Zeichen der antiken Gétter, wie sic
auch die Planeten tragen, und Mythologie, Astrologie und Chemie ver-
quicken sich bei ihnen unzertrennbar miteinander. Hieraus erkliren
sich auch die hidufigen Versuche, mit Goldldsungen einen kiinstlichen
Rubin herzustellen, und hierhin gehoren die Experimente des
Dr. A. Cassius, dem es als erstem gelang, eine brauchbare Farblésung zu
finden. Er entdeckte den Goldpurpur, auf dem das Rubinglas fufBit.
Der Cassius’sche Goldpurpur tritt in verdiinnten Goldsalzlésungen
durch teilweise oxydiertes Zinnchloriir als purpur- bis braunrote Sus-
pension auf, und zwar von solcher Firbekraft, daB man noch 1 Teil
Gold in 100 Millionen Teilen Wasser nachweisen kann. Er stellt eine
Adsorption von kolloidalem Gold an Zinnsdure dar. Glasfliisse, zumal
bleihaltige, 16sen feinverteiltes Gold auf, und nach schnellem Abkiihlen
erhilt man eine farblose Masse, die beim Anwéarmen préichtig rot an-
lauft. Ein Teil auf 100000 Teile Glas gibt noch ein kriftig leuch-
tendes Rosa.

Goldrubinglas, das vor die Cassius'sche Erfindung zuriickreicht,
ist ebenfalls nachweisbar'?); mindestens kann als sicher gelten, daB
versuchsmiBig die Darstellung gegliickt ist. Der sicherste Beweis ist das
129. Kapitel von Neris Buch (1612), das in Kunckels Ubersetzung lautet:

sEine durchsichtige rothe Farb zu machen.

Man calciniret das Gold mit Aqua Regis und giesset eben dieses
Wasser zum fiinften oder sechsten mahl dariiber: Solches Gold-Pulver
wird in einen reinen Tiegel gethan und so lang in den Reverberir-
Oeffelein gehalten, biss es roth wird, welches innerhalb etlichen Tagen

1a) Vgl. 4. Cornejo, Chem. Ind. Coll. Bd. 12 (1913) 1.
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geschiehet: Dieses rote Pulver nun, so es einem gereinigten Crystall,
welches zum o6fftern in das Wasser geworffen, behutsam und geméich-
lich zugesetzet wird, so wird es die Rothe eines warhafftigen oder
natiirlichen und durchsichtigen Carbunckelsteines erlangen; wie
solches durch die Erfahrung ist bestéttiget worden.”

Kunckel bemerkt hierzu: ,Dieser theure und kostbare Modus ist
zwar von vielen versucht, aber darinnen wenig Vergniigen gefunden
worden; es gehort auch mehr dazu, das Gold dahin zu bringen, dass
es dem Glas seine rothe Tinctur mitteile und dasselbe in einen Rubin
ja gar Carfunckel verkehre und hétte der Autor ndher zum Ziel
schiessen miissen, wann man glauben solte, dass er dergleichen ge-
macht oder machen kénnen."

Nun verdient.- gewif Neri denselben Glauben wie Kunckel, sagt er
doch in seiner Vorrede:

»Letztlich fige ich noch dieses hinzu und protestire noch einmal,
dass alles, was ich in diesem Buch aufigezeignet habe, in der That wahr
seye und ich nichts allhier mittheile, welches ich nicht selbst unter-
suchet und geapprobieret habe."

Kunckel hat Neris Angaben noch o6fters bezweifelt, hat sich aber
auch z. T. spéter in der 2. Auflage berichtigen miissen.

So schreibt er z. B. vom 106. und 107. Kapitel Neris: ,Diese beyde
Kapitel treffen garnicht zu, muss also wohl notwendig hier ein Ver-
sehen von dem Autore seyn. . . . Dieses habe ich nach der Zeit wieder
mit Fleiss gemacht und es nach des Autoris Lehre sehr schén getroffen.
Der Fehler, dass ich es vorhin nicht treffen konnen, ist bloss gelegen
an der Zeit im Feuer zu halten oder dass ich es nicht zu rechter Zeit
aufgenommen, sondern das Tempo versdumet, und weyl! ich solches
dazumahl bey meiner ersten Edition nicht besser hewust, so habe ich
auch nicht anders oder gegen die Warheit schreiben wollen; nun ichs
aber anders befunden, habe ichs auch nicht verhalten sollen. massen
i?h es gar vor keine Schande achte, dasjenige, wo ich Qurch die Expe-
rienz besser gelernet zu dndern und den gemeinen Besten hekandt zu
machen. Es muss ja immer ein Tag den andern lehren.*

pen Niederschlag mit Zinnchloriir, der den entscheidenden Fort-
schritt brachte, hat nun Cassius zuerst zur Glasfirbung angewandt.
Hiertiber berichtet Kunckel selbst:

»Der Anfang ist folgender Gestalt geschehen. Rs war ein Doctor
Medicinae mit Nahmen Cassius, der erfand die Praecipitationem Solis
cum Jove, worzu vielleicht Glauber mag Anlass gegeben haben, Solches
stelle ich dahin. Dieser jetzt bemeldte Dr. Cassius versuchte, es ins
Glass zu bringen, wann er es aber wollte in ein Glass formiren oder
wann es aus dem Feuer kam, war es klar wie ein ander Crystall, und
konte es zu keiner bestindigen Réthe bringen. Er mag aber dieses,
als ein curioser Mann, bei den Glas-Lampen-Blasern observieret haben,

Dentsches Museum 2/1933
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dass offt durch Malaxirung in der Flamimen der Lampen eine Couleur
anders wird, als sie sonst ist, derowegen er solches auch versuchen
wollen, und also die schénste Rubin-Couleur gewahr worden.

Als ich dieses erfuhr, legte ich alsofort Hand an, aber was ich vor
Miihe hatte, die Composition zu treffen und zu finden, und wie man
es bestidndig roth kriegen sollte, weiss ich am besten." . ...

,»lch lasse gar gerne dem D. Cassio die Ehre, dass er die Praeci-
pitationem ©is cum Jove erfunden, ich gliube auch, dass er bemiihet
gewesen, wie es ins Glas zu bringen und dasselbe zu tingiren seyn
mochte; aber man lasse mir auch die Ehre, dass ich dasjenige, was
andere nicht tun konnen, und ich véllig zu Stande gebracht, vor mein
Inventumn ausgebe. Denn keiner vor mir hat dieses praezipitierte ®
mit dem Glas vereinigen und die Farbe eines rothen durchsichtigen
Rubins hervorbringen koénnen, als ich durch viele Unkosten und
Experimenta getan habe.*

Kunckels Verdienst liegt darin, daf3 er als erster gréfiere Mengen
Rubinglas fabrikméBig herstellen konnte und in Hohlglastechnik
groBere GefaBe von einheitlicher Fidrbung auf Bestellung liefern
konnte. Die Schwierigkeiten, die er iiberwand, lagen weniger in der
chemischen Zusammensetzung sondern in der technologischen Be-
handlung des Flusses, die ja bei der Glasherstellung eine Hauptrolle
spielt. Keiner vor ihm vereinigte die Kenntnis der Laboratoriumskniffe
des Chemikers mit der langjihrigen Praxis des Glasmachers, und eben
dadurch gelang ihm, worum sich viele Gelehrte vergeblich bemiiht
hatten. DaB das Ansetzen von Rubinflissen auch fir Kunckel stets
ein schwieriges und riskantes Beginnen war, geht sehr klar aus einer
Abrechnung hervor, bei der er fiir das Jahr 1684 anfiihrt, daff ihm der
Kurfurst 200 Taler ,aus Gnad* geben muBte, weil ihm von seiner kost-
baren Goldlésung ,,viehl darauf ginck". So erkldrt sich auch zum Teil
der hohe Preis, der fiir Rubingldaser bezahlt wurde. Kunckel schreibt
hiervon:

»lch konnte unterweilen mit einemi Dukaten 5 Pfund Rubin
machen, zu Zeiten aber aus 20 Dukaten nicht 1 Pfund, das recht schon
wire, wann ich demnach eines, das recht schoén, so liess ich mir den
Verlust der anderen bezahlen, iiber dieses so wéire die Kunst zu rar,
dass man sie so gemein machen sollte. Dann, wann man es fiir einen
solchen Preiss kommen liess, so wire es vor die Bauern und nicht vor
grosse Herren, zudeme, so wire diese Kunst auch wurdig, dass der
Erste seinen Fleiss und Sorge bhezahlt bek&me.”

Kuncke] hat sein Verfahren nie verédffentlicht. Er schreibt in den
Anmerkungen zu Neri:

,»Hier wollte ich gerne einen besseren Modum anzeigen, und auf
eine compendieuse Art das rote oder Rubinglas lehren, wann es nicht
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vor eine so sonderbare Raritdt von meinem Gn. Churfiirsten und Hn.
gehalten wiirde. Wer es aber etwan nicht glauben will, dass ichs kan,
der komme ins kiinftige und sehe es bei mir. Wahr ist’s, es ist itzo
noch zu rar, gemein zu machen.*

Ahnlich sagt er in seiner Nachrede:

»Auch weiss ich das schonste und mehr denn zinnoberrote Glas,
wie auch eine besondere curieuse Art eines Rubins zu machen, von
welchen mir auch das hochlsbliche Collegium Curiosum Deutschlands,
deme ich hiervon cine verwunderungswerte Demonstration vorgelegt,
wird Zeugnis geben etc. Solche aber dissmahl zu publizieren, wird
mir der verstindige Leser nicht zumuthen, weiln wie ob gedacht,
meines Gnidigen Herren wie auch mein. Particular Interessa daran
gelegen. Jedoch ist es mir nicht gewehrt, einen curieusen Liebhaber
vor ein ander arcanum oder anstindige Gegenersetzung solches zu
communicieren und demonstrieren.*

Die einzigen Mitteilungen finden sich erst in seinem nachgelassenen
Laboratorium Chymicum: ,Man bringet das ® in so subtile Atomos,
dass ein Teil 1280 Teil ein gar schén Rubin-Glas tingieren kann . .. .
es hat mit diesem Rubin-Glase die Art, da wann das ® anféinglich
darunter schmeltzet, es wie ein Cristall aus dem Feuer kommt, und
erst hernach in einem gelinden Feuer gantz roth werden miisse.”

Die Herstellung des Goldpurpurs heschreibt er dort an andersr
Stelle: ,Die vierdte Solution (des Zinns) ist diese: ,Jch nehme 2 Theil
gut Agqua Fort und ein Theil Spiritus Salis, in Ermangelung dessen
starck Saltzwasser, wenn dieses gemischt, so wirff nach und nach ein
wenig von dem reinsten Zinn darein, . . . so solvieret es langsam. , . .
in die abgegossene und eine Nacht durchgestandene klare Solution
lege des Morgens wieder ein Stiicklein Zinn hinein, so wird die Solu-
tion Columbrin-Farbe und recht schon. ... mit dieser Solution wird
das Gold so schén von Farbe prizipitieret, dass es schoéner nicht seyn
kann, dadurch das Crystall-Glas die schonste Rubinfarbe erlanget,
wenn das Gold vorher in drei Theil Aqua Regis und cin Theil Spiritu-
Salis aufgeloset ist.*

»Weil ich hier von der Prazipitation des Goldes erwehnt, so muss
ich dir noch einen Handgriff offenbaren, der nicht einem Jeden bekandt.
Zu diesem aufgelseten @ giesset man sonst ein gut Theil rcin Wasser,
und tropffelt alsdenn die Solution Jovis hinein. Ist nun des Wassers
zu wenig, so fillt das Gold dicklich und nicht schén; Ist zuviel, so will
es nicht prazipitieren, und kann man solchergestalt aus ciner Solution
Solis, vier biss fiinfferley Couleur tingieren. Dijesem aber vorzukom-
men, dass es einerley werde, so giesse ich die Solutio Jovis ins Wasser,
nehme ein klein wenig in ein Glislein, und tropffele einen Tropffen
von der Solution Solis hinein und sehe, ob es sehr schon firbet, welches

2%
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es gemeiniglich thut. Will es zu braun fallen, so man durch Ein-
giessung eines eintzigen Tropffens sehn kan, so giesse ich mehr dazu;
und wenn die Couleur recht schén, so lasse das Wasser mit einem
glisernen Stibchen immer umtreiben, und giesse die Solution hinein,
dass das Wasser im Glase nicht stille stehe, so prizipitieret es sich
trefflich schon.

Ganz geheim lie sich natiirlich das Rezept doch nicht halten.
Mit allen Mitteln versuchte man hinter das Geheimnis Kunckels zu
kommen. Er berichtet dariiber folgendes:

»In wihrender Zeit hatte der D. Cassius die Bereitung des Goldes
ziemlich gemein gemacht, bis es auch an den hochseligen Firsten von
Sachsen-Lauenburg zu Schlackewerdt gekommen, der wusste zwar die
Composition, aber den modum procedendi nicht, wie man es roth be-
kommen sollte, bis er mir meinen Crystallmacher abhindig machte,
da er dann viel von dergleichen Glidsern verkaufen liess.”

Auch ein anderer Laboratoriumsdiener hat Verrat begangen. Von
ihm schreibt er: ,Dieser Vogel hat feine Dinge, wie auch den Rubin-
fluss so liederlich verkridmert, dass es ein Schande.*

Durch diesen erhielt unter anderen der bayreuthische Hof die
Moglichkeit, Rubinglaser herzustellen. Wenn Kunckel sagt: ,,Also ist
der Rubin aufgekommen und also ist er gemein worden, darum mache
ich keinen mehr." ,Ich gliube aber, dass ich den ersten und besten
Profit davon werde gezogen haben, den iibrigen Rest will ich andern
gonnen.” . . . ,Nachdem es nun gemein geworden, ist es so leicht, wie
das Papiermachen", scheint er doch zu schwarz gesehen zu haben. Die
Fabrikation der Uberldufer hat offenbar keine Dauer gehabt. Auch
nach Kunckels Weggang von der Hiitte und nach seinem Tode hat Pots-
dam praktisch ein Monopol auf Rubinglas besessen, und nur hier hat sich
das Rezept weiter vererbt. In Zechlin, wohin die Potsdamer Hiitte 1736
verlegt wurde, ist bis in den Anfang des 19. Jahrhunderts Rubinglas
hergestellt worden. Von dort ist auch ein altes Rezept iiberliefert.

Regierungsrat Metzger, der damalige Besitzer der Hitite, hat es?),
und Robert Schmidt gibt es wieder. Es tridgt das Datum: 9. Juli 1738
und den Titel: ,Richtiger Rubinsatz auf einen Dukaten". Die Her-
stellung des Goldpurpurs dhnelt sehr der im Lab.Chym.beschriebenen,
wiahrend der Glassatz mit dem im mnidchsten Abschnitt genannten
Parcellein-Glas fast iibereinstimmt. Man darf daher annehmen, daB
dieses Rezept auf Kunckels Angaben zuriickgeht.

Von den erhaltenen Rubingldsern sind nur ganz wenige mit voller
Sicherheit in Kunckels Zeit zurickzufithren. Die Zeithestimmung der
Stucke kann nur an Hand der Form und Dekoration geschehen, da

2) Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbfleifies in Preufien*,
RBerlin 1836.
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direkte Jahreszahlen fehlen. Diese duBere Erscheinung der Goldrubin-
gliser weicht nun in bemerkenswerter Weise von der der gleichzeitigen
farblosen Gliser ab, und zwar fillt vor allem auf, daf3 es sich neben
den iiblichen TrinkgefiBlen dabei meist um irgendwelche verschlieB-
baren Behilter handelt, wie sie aus anderem Glasmaterial nicht ge-
briuchlich waren. Es kommen Schalen, Flakons, groBe und kleine
Flaschen und Néipfe vor, die zum Aufbewahren von Fliissigkeiten oder
Pulvern gedient haben. Man darf hier annehmen, da3 man durch das
Aufbewahren in diesen Gefiflen die geheimnisvolle Kraft, die man
dem Rubin-Material zuschrieb, auf die darin aufbewahrten Stoffe tiber-
tragen wollte. Es finden sich darunter sehr merkwiirdige GefdBe, und
schon eines der ersten, das Kunckel hergestellt hat, 143t besondere
Verwendung vermuten. Er schreibt dariiber:

»Wie ich es demnach dahin brachte, dass ich das erste Glas meinem
hochseligen Churfiirsten und Herrn Friedrich Wilhelm prisentierte,
hatte er ein gnadiges Gefallen daran und schickt mir hundert Species
Dukaten. Als ich mich nun darin je linger je mehr darin perfektio-
nierte, erschall dieses durch die Herren Abgesandten hin und wieder.
Darauf liess der Churfiirst zu Colln hochseligen Angedenkens mir an-
sinnen, ob ich ihme einen roten Kelch machen koénnte, der ein grossen
Zoll dick, der Fuss ein sehr dicker Knopff, darein ein Ende vom Kelch,
und das ander Ende in den dicken Fuss sollte geschraubet werden,
und der Deckel oben mit einem Knopff gleicher Gestalt. Solches nahm
ich an, wozu mein hochseliger Churfiirst mich sehr animierte, ich sollte
nicht nachlassen, um die Ehre zu erhalten, dass das erste rote Glas
bei uns gemacht wiirde. Es mochte auch kosten, was es wollte. Ob
mir zwar solches das erste mahl wegen der Dicke, auch dass es egal
von Farben seyn sollte, misslungen, so brachte ich es doch endlich zu
Wege, und woge das Glas, so sehr schon war, bei 24 Pfund, davor liess
mir der hochselige Churfiirst von Cdlln 800 RThlr. har dn Gelde aus-
zahlen, ohne was mein hochsel. Herr mir gnédigst iiber dieses noch
geschenket. .. .. ..

»Mein hochsel. Churfiirst schickte auch damalen an die Kénigin
Christina 3) nach Rom: ein Glas davon, welches vor allen andern Pri-
senten deroselben das angenehmste gewesen. Sie begehrte mich auch
auf 3 Monate in Rom zu haben, solches aber wollte nicht concediret
werden." :

Auch aus dieser Bitte geht hervor, daB man dem Erzeugnis
Kunckels eine ganz auBierordentliche Bedeutung beigelegt haben muB.
Dasselbe zeigt sich in der weiteren Verarbeitung und Verzierung der
GefiBe. Xunckel ist selbst allerdings kein ausiibender Kiinstler ge-
wesen und hat die Formgebung wohl nur bei seinen Retorten und

3) Gusfav Adolfs Tochter.
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Destillierkolben mafigeblich beeinflu3t.  Die Glashiitten lieferten diz
rohen Kelche, Glaser usw. an die Glasmaler und Glasschleifer, die zu-
meist auch Héndler waren und die bei ihren Bestellungen die MaBe
und Formen angaben, soweit sie nicht allgemein handelsiiblich waren.

Das Rubinglas macht nun dieselben Stilwandlungen mit, die der
damals in Bliite stehende Glasschnitt des Kristallglases zeigt. Der be-
deutendste Berliner Glasschneider, Gottfried Spiller, hat auch eine
Reihe Rubinpokale und Rubinbecher geschnitten, wie man aus dem
Stil der verwandten Ornamente und Figuren schlieBen kann. Sonst
haben sich bei den Rubinglisern meist Kunstler betiitigt, von denen
andere Arbeiten nicht nachzuweisen sind. Es muf3 demnach fiir das
Rubinglas ein hesonderer Zweig des Glaswesens hestanden haben. Eine
betriichtliche Anzahl der iiberlieferten Gefdfle hat Metallfassungen und
zwar Edelmetall, wie auch Messing und Bronze. Kannen mit Silber-
und Golddeckeln, Griffen und anderen Verzierungen zeigen die grofe
Wertschiitzung, deren sich das Rubinglas erfreute (s. Abb.). Aus den
Marken der Gold- und Silberschmiede ist zu entnehmen, daB auBer
ganz wenigen Gefaflen, die in Dresden und London gefafit sind, die
groBe Mehrzahl von Augsburger Kiinstlern verarbeitet wurde. Schmidt
schlie3t daraus, dal3 nach Augsburg ein grofer Export von Potsdamn
aus stattgefunden haben inflisse. Jedoch erscheint es nach neueren
Erkenntnissen auch méglich, da3 diese Gefifle nicht aus der Pots-
damer Hiitte stammen, sondern aus einer jener siiddeutschen Grin-
dungen, die von Kunckels ehemaligen Gehilfen ins Leben gerufen
wurden. Auch in Miunchen hat sich unabhéngig von Kunckel imm An-
fang des 18. Jahrhunderts eine Rubinglas-Manufaktur aufgetan, der
man aber bisher noch keine bestimmten Formen zuweisen konnte. In
Zechlin wurden noch Rubingliser nach dem alten Rezept bis in den
Anfang des 19. Jahrhunderts hergestellt, bis von industrieller Seite die
Hervorbringung derselben Farhtone auf rationellere Weise gelang.

Die ,,Ars Vitraria Experimentalis®

«

Kunckels literarisches Hauptwerk ist fir die deutsche Glastechnik
von hervorragender Bedeutung. Es ist das erste Buch, das in deut-
scher Sprache die gesamten Kenntnisse der Zeit in groBem Zusammen-
hang darstellt und der Fachwelt einen unentbehrlichen Wegweiser in
die Hand gab. Das meiste, was vorher an Veréffentlichungen iiber
Glas bekanntgeworden war, stammte von Berufsfremden, naturwissen-
schaftlichen Gelehrten, Chemikern u. a. Zum Teil waren die Angaben
in lateinischen Werken enthalten und damit fur die groBe Masse der
Hiittenleute unzugénglich.
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Das erste Buch eines wirklichen Fachmannes erschien 1612 in
Florenz. P. Antownio Neri, ein Priester, verdffentlichte eine ausfiihrliche
Darstellung aller glastechnischen Erfahrungen, die er in Italien und
Holland gesammelt hatte. Dieses Werk wurde 1662 von Dr. Merett ins

Kanne aus Kunckelrubin

mit Dresdener Silberfassung,

vor 1689 entstanden, 27,5 cm
: hoch

Ehemals Sammlung Miihsam/

Berlin, jetzt: Metropolitan Art
Museum/New York

Englische iibersetzt und wenige Jahre spiiter 1668 auch ins Lateinische,
die damalige Gelehrtensprache. Mevett gab eine historische Abhand-
lung und eigene Anmerkungen hinzu, und in dieser Ausstattung wurde
das Buch auch in Deutschland bekannt. Von Kunckel erfahren wir,
daB mehrfach Glasmacher zum eigenen Gebrauch sich deutsche Uber-
setzungen anfertigen lieen. Er selbst konnte sich mehrere solcher
Manuskripte verschaffen. Trotz .des reichen Inhalts war jedoch das
Neri'sche Buch fiir die deutschen Glashiitten nicht ohne weiteres ver-
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wertbar, da sowohl die Materialien als auch die Feuerungstechnik auf
die ganz anderen italienischen Verhiltnisse zugeschnitten waren.
Kunckels Absicht war nun, die deutschen Glasmacher zu lehren, alle
von Neri geschilderten Erzeugnisse auf ,teutsche Art und Manier, auch
mit keinem anderen als mit solchen Zeuge, der in euren Vaterland zu
erlangen ist, herzustellen und zu verfertigen, also, dass ihr euch an
die vielerhand Pulvisculos, Frittas, Rochettas, Tarsos, Sodas, auch
spanische, levantische und syrische Asche und alle dergleichen weit
hergebrachte Dinge weniger als nichts zu kehren, noch ferner darnach
zu bemiithen werdet haben."

Den Kern von Kunckels Werk bilden also Neris 7 Biicher, an deren
Ende jeweils Kunckel seine Anmerkungen gibt. Von den rund 500
Seiten Text entfallen etwa 300 auf Neri und Merett, sowie auf kleinere
Teile von dritter Seite, die Kunckel mitveréffentlichte. Vor allem
interessant ist hiervon der Abdruck des Abschnittes {iber Glas aus
Georg Agricolas Buch ,Vom Bergwerk" (De re metallica) mit den zu-
gehorigen Abbildungen?). In diesern um 1500 verfaBten beriihmten
Sammelwerk der Technologie tritt uns die mittelalterliche Glastechnik
entgegen, die noch weitgehend auf den Uberlieferungen der Antike
beruhte. Wie Agricola nehmen tiibrigens auch Neri und Merett hiufig
auf die antiken Schriftsteller als auf anerkannte Autorititen bezug.
Es sind somit in der , Ars Vitraria“ die Kenntnisse des Mittelalters
und die Renaissancetechnik Italiens vereint mit den neueren Errungen-
schaften Englands, und schlieBlich gab Kunckel die Ergebnisse seiner
sorgfiltigen Experimente hinzu, die er Punkt fiir Punkt {ber Neris
und Meretts Angaben in seinen Glasdfen gemacht hatte, und dariber
hinaus die grundlegenden Neuerungen, die gerade zu dieser Zeit in
der Herstellung des Kristallglases Eingang gefunden hatten.

Uber das eigentliche Wesen des Glases hat Kunckel folgende An-
schauung:

»Das Glas ist freilich nichts als ein zusammengesetzter Stein, da
aus vielen Sandkornern eines, und durch das Saltz, solange es in der
Hitze, zur Geschmeidigkeit gebracht wird, wann es aber wieder kalt,
so ist es ein durchsichtiger Stein, der allen Zufillen der Steine
unterworfen.*

Eine wirklich wissenschaftliche Erkenntnis vom Wesen des Glases
besteht noch nicht, vielmehr stehen die einzelnen Glassorten und Ab-
arten ohne Zusammenhang nebeneinander, als eine Sammlung von
einzelnen Glassétzen, die uns ein deutliches Bild von Kunckels
Kénnen vermittein.

4) Agricola: De re metallica. Neue deutsche JAusgabe. Berlin 1928.
VDI-Verlag.
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Zschimmer hat aus Kunckels Rezepten eine Zusammenstellung aller
darin verwandten Stoffe gemacht, die hier wiedergegeben sei:

A. Glasrohstoffe B. Glasfarbstoffe
1. Quarz 1. Kohlensaures Mangan oder Braun-
2. Soda stein
3. Salpeter 2. Kupferoxyd, Grinspan
4. Pottasche 3. Eisenoxyd, Magneteisenerz
a) aus Farnkrautasche bereitet, 4. Sulfide von Alkali, Eisen u.a. Awuch
b) aus Holzasche Schwefel- Antimon und Schwefel-
¢) in Form von ,Kali*, d. h. Salz Arsen (Auri-Pigment)
aus der Asche gewisser Pflanzen 5. Kohlenstoffe (indirekt)
d) Weinstein 6. ,,Zaffera* (Kobalt-Oxydul aus
5. Kalk Schneeberg i. Erzgeb.)
6. Mennige, Bleiglatte, Bleiwei}, Blei- 7. Goldchlorid
zucker
7. Borax . .
8. Enttarbungsmittel C. Glastribungsmittel
a) kalzinierte Magnesia 1. Zinnasche (Zinnoxyd)
b) Braunstein 2. Knochenasche (phosphorsaures
9. Lauterungsmittel: Arsenik Kalzium)

Von hesonderem Interesse sind die von Kunckel erstmals veroffent-
lichten Glassitze fur Kristallglas, sowie die fiir Edelstein-Iimitationen
bestimmten Glasflitsse. Hierzu kommt noch hesonders das Milchglas,
das zur Nachahmung des damals hochgeschitzten Porzellans diente.
Die zwei Hauptsiitze seien hier imx Wortlaut mitgeteilt:

»Ein compendieuse Composition um bestindiges Chrystallen Glass
zu machen:

Nimm schénen Sand oder KiRling aufs best und reineste

pulverisirt . . . . coe e« .« o o o . . . 150 Pfund
wohl gereinigte Pottaschc e e e e e e o100 ’
Kreide . . . . O |
guten Blaunstem . e . - . . . < < . . . . . . . 10 Loth

Dieses alles wohl unter einander gemischt und geschmoltzen gibt
ein Glas so schon als wohl mit zehnfacher Mith der Autor (Neri) mag
gemacht haben.”

,Das schéne Parcellein-Glas zu bereiten, wodurch man auch alle
undurchsichtigen Farben so schén als man fast selber will, machen
und priisentieren kann. Es gibt re vera ein grosses delectament dem
curieusen Liebhaber dergleichen zu verfertigen, welches also geschihet:

Nimm weissen Kissling oder schénen Sand . . . . . . . 60 Pfund
gereinigte Pottasche . . . T 1)
gebrannte Knochen oder leschhom R [ ”

Nachfolgende Composition ist zwar kostbarer, aber auch um so
viel desto schoéner.
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Nimm Kissling oder Flintenstein . . . . . . . . 130 Pfund
gereinigten und zu Mehl gemachten Salpeter .. . .. ”
Borax . . . . . . . . . ... ... ..., 12,
Weinstein . . . . . . . . . . . . . ... .. 12,
Arsenic . . . e e 5
gebrannt leschhorn oder subtlle Knochen PR 15

Wann man bei- dieser letztern Composition die gebrandten
Knochen auslasset und hingegen 10 Loth Braunstein oder Magnesia
zusetzet, so wird es ein ausbiindig schoner Chrystall, viel feiner als der

“ so oben gemeldet ist. Jedoch ist mir eine noch andere und wegen der
Bestindigkeit weit vortrefflichere Composition bekannt, deren daraus
bereitete Gefdss auch so bestiandig sind, dass man alle Aqua fortis und
corrosivische Spiritus aus solchen kan destillieren; alles aber denen
Glasverderbern so schlecht hin zu geben, hat allzuviel Miih gekostet.
Man kann sich dieweil mit dem wohl geniligen lassen. Wie ich denn
davor halte, dass durch diese Addition das Buch um ein merkliches
komplettiert worden.”

Den Zusatz von Kreide, den groBen Fortschritt der Kristallglas-
bereitung, hat Kunckel in der ersten Auflage seines Werkes noch ge-
heim gehalten; in der zweiten, die 1689, also zur Zeit seiner schweren
Zerwiirfnisse mit dem Berliner Hofe herauskam, hat er ihn ,freiwyllig
mitzuteilen sich entschlossen.”

Ebenso findet sich dort der Zusatz von Kohlepulver erwihnt.

Auf Grund gewisser Annahmen hat Zschimmer eine Reihe Kunckel-
scher Glassiitze in Prozentnormen umgerechnet und kam dabei auf
folgende Werte:

Kristall a Kristall b
Kieselsdure . . . SiO, 69,4 64,9
Kali . . . . . . K,0 27,7 32,4
Kalk. . . . . . CaO 2.9 2,7
100,0 100,0
Bestandiges Kristallenglas
Kieselsdure . . . SiO, 68,16
Kali. . . . . . KO 27,20
Kalk. . . . . . CaO 4,5
Manganoxyd . . . Mn,O3 0,14
100,00
) Borosilikatgliaser fir Edelsteinimitationen
I 1I 111 v
Kieselsaure . . . SiO, 61,2 76,0 69,0 79.2
Borsdure . . . . B,0y 8,2 2,5 6,9 0,6
Natron . . . . . NaO 20,4 21,5 3,4 11,2
Kali . . . . . . K, — — 20,7 7,4
Arsenik . . . . Asy)O, 10,2 — — 1,6

100,0 100,0 100,0 100,0
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,,Parzellein-Glas* (Milchglas)

Kieselsdure . . . 8iO, 63,9
Kali. . . . . . K0 25,5
Knochenasche . . 10,6
100,0
,,Parzellein-Glas‘ (schoner)
a MilchweiB b Opal
Kieselsure . . . S8iO, 67,7 68,6
Borsaure . . . . B,0; 2,5 2,5
Natron . . . . . Na,O 15,7 16,1
Kali. . . . . . K0 3,7 3,8
Arsenik . . .. . As,O3 2,6 2,6
Knochenasche . . 7.8 6,4
100,0 100,0

Schon Neri hatte ein alkalifreies Bleisilikatglas mitgeteilt, Kunckel
figt als ncuen Typ die Boro-Silikatglidser hinzu. Die Verwendung von
Borax ist durch Kunckels Buch zum Allgemeinwissen der Glasmacher
geworden. Aus seinen AuBerungen geht hervor, daB er neben Hirte
und Farblosigkeit auch gewisse chemische Widerstandsfihigkeit durch
seine Komposition zu erzielen vermochte.

Sein normales Kristallglas besitzt allerdings noch einen so hohen
Kaligehalt, dafl gerade die wertvollsten Potsdamer Gliser, bei denen
durch die Veredelung ein grofier Teil der natiirlichen Oberfliche weg-
genommen ist, unter der sogenannten Glaskrankheit sehr zu leiden
haben. Bei allen systematischen Versuchen standen Kunckel eben
nicht die Zeitraume zur Verfligung, die die Haltbarkeit fiir eine so
lange Zeit, wie sie heute nach iiber 200 Jahren hinter diesen Glisern
liegt, vorherbestimmen lieBen. Wie richtig cr sonst den EinfluBB des
Kaligehaltes beurteilt, zeigt seine Bemerkung zu Meretts Anmerkungen:
»Nehme ich aber des Saltzes zu viel und arbeite dasselbe zu frithe aus,
so ldsset sich zwar das Saltz gar wohl mit in ein Glas formieren, wenn
aber solche Glaser einc Zeit lang in der Luft stehen, so zerfallen sie.*
Denn ,mehr als zu seiner Vollkommenheit von Néthen, nimmt kein
Ding in der Natur an, sondern stisset solche auf alle Weise wieder von
sich; wo aber dieses nicht, so vergehet auch das Glas nimmermehr."

Neben der groBen Zahl von Rezepten fur Farbgliser ist besonders
noch die Bereitung der Hauptrohstoffe, des Quarzsandes, der Pott-
asche usw. zu beachten, denen Kunckel einen hreiten Raum widmet.
Dariiber hinaus hat er im Zusammenhang mit seinen Bauplinen fiir
die neue Potsdamer Kristallhiitte seinem Buch eine Reihe Abbildungen
beigegeben, die die Einrichtungen seiner Hiitte, die'einzelnen Ofen usw.
darstellen. Er Deschreibt daneben auch die Kobalt- und Arsenik-Ge-
winnung, eine vollstindige Pottasche-Hiitte, sowie eine Reihe von
Spezialwerkzeugen zur Erleichterung des Hiittenbetriebes.
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Den zweiten Teil fiillen eine grofle Menge Rezepte zur Weiter-
verarbeitung des Glases aus. Fiir die Maler, Vergolder, Schleifer usw.
war hier eine Fundgrube von Angaben sidmtlicher, in damaliger Zeit
verwandter Methoden, wie sie sonst nirgends zu finden war. Hieraus
erklirt sich die grofle Verbreitung, die der ,,Ars Vitraria® zuteil wurde
und die ihr zu Ubersetzungen in mehrere fremde Sprachen und Neu-
auflagen verhalf. So kommt es, daB das Buch auch heute noch im
antiquarischen Buchhandel keine seltene Erscheinung ist.

Die ,, Ars Vitraria“ hat als umfassendes Handbuch der Glastechnik
noch bis ins 19. Jahrhundert die Werkstiitten beeinflul3t und enthéilt
manches, was heute wieder als neu empfunden wird.

Vorgeschichte der ersten Auflage
der ,,Ars Vitraria® 1679

Wie Kunckels Lebensgeschichte voll ist von bedrohlichen Situatio-
nen, so ist auch die Herausgabe seines Hauptwerkes nicht frei von
aufregenden Zwischenfilllen gewesen.

Er hatte in Dresden mit der Durcharbeitung des Neri'schen Werkes
LL'Arte Vetraria Distinta begonnen und war soweit gediehen, daf er
mit einem Verleger in Verbindung trat, und daf3 im ,Verzeichnis aller
Biicher, so zu Franckfurt am Mayn in der Oster-Mess Anno 1677 ent-
weder gantz neu oder sonsten verpessert oder auffs neu wiederumh
aufigelegt in der Buchgassen verkaufft werden", folgende Voranzeige
unter , Libri Futuris Nundinis Prodituri erschien:

»Antonii Neri. 7 Biicher von der GlaBmacher-Kunst mit An-
nerckungen Christoph Moreti und Johann Kunckels, samt Kupffern, ins
Teutsche iihersetzt von Z. N,

Franckfurt und Dantzig hey Henrich Wilmson und Valentin
Bartelson. 8.

Kunckel erwihnt in seiner Vorrede zur 1. Auflage auch ein ge-
drucktes Titelblatt, das gleichzeitig mit dieser Voranzeige erschienen
sein soll. Es wird der Sitte der Zeit entsprechend als Reklame-Flug-
bhlatt von den interessierten Buchhindlern verbreitet worden sein und
hat sich leider nicht erhalten. Kunckel war in buchhiéndlerischen
Sachen nicht qnerfahren, er hatte schon eine ganze Reihe chemischer
Schriften verdffentlicht, und u. a. wird in derselben Katalognummer
,Johann Kunckel, Chymische Anmerckungen / mit Anhang einer Chy-
mischen Brillen contra Non-—Entia Chym. Wittenberg bey Job
Wilhelm Fincels Erben. 8*
als erschienen angezeigt sowie gleichzeitig eine lateinische Ubersetzung
hiervon angekiindigt.
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Die zwangsweise Unterbrechung in der Fortfiihrung seiner Experi-
mente, die durch seinen Wegzug nach Wittenberg eintrat, schieun
seinem schon vorgeschrittenen Werke gefihrlich zu werden. Im Katalog
zur Ostermesse 1678 fand sich ndmlich folgende Anzeige:

»Antonii Neri, eines Chymisten und Priesters von Florentz, kiinst-
liche Glass- und Chrystallen-Arbeit, oder vollkommene Glassmacher-
Kunst; worinnen die Wissenschaft allerhand Edelgestein auf Chymi-
sche Weise nachzukiinsteln, wie auch durchsichtige Rubin- und Rosen-
farbene Schmeltze, mancherley schéne Lacken, die Ultramarin- sambt
der Scharlachs-Farbe etc. und anderer in Europa noch nicht so gar ge-
brauchlich gewesene couridse Sachen, zuzubereiten, griindlichen ge-
handelt wird. Verdeutscht durch Friedrich Geif3lern.”

Man kann sich Kunckels Emporung dariiber vorstellen, da3 trotz
seiner Voranzeige, ja vielleicht gerade dadurch angeregt, ihm eine
Konkurrenz entstanden war, die ihn um die Frucht langwieriger kost-
spieliger Arbeit zu bringen drohte. Hinzu kam noch, dafl er gleich-
zeitig schon in eine andere literarische Fehde verwickelt war, denn
als Antwort auf

i ,Johann Kunckels Zuschrifft vom Phosphoro Mirabili, sampt einem
Diskurs von dem Nitro, oder also genandten Blut der Natur. in 8.
Leipzig bey Michael Russwurm."
wird im Katalog zur Michaelis-Messe 1678 angezeigt:

»Christoph Grummetens Defensions-Schrift {iber das Nitrum und
seine Person wieder die in J. Kunckels Phosphoro Mirabili ausge-
stossene Injurien. Im Verlage des Autoris gedruckt 1678.*

Grummet war sein ehemaliger Assistent im Laboratorium in Dres-
den und einer der Hauptintriganten, die ihm das Leben dort unmog-
lich gemacht hatten. Mit ihm hat Kunckel sein Lebtag im Federkrieg
gelegen und noch im ,Laboratorium Chymicum® spricht er von ihm
als einem ,Idiot in der Chymie, mein gewesener Kohlentriger.”

Inzwischen war Kunckel im Sommer 1678 nach Potsdam tibergesie-
delt und hatte seine Arbeit so weit geférdert, daf} schon in dem er-
wihnten Katalog zur Michaelis-Messe dieses Jahres und zwar merk-
wilrdigerweise nicht unter den chemischen, sondern unter

»Tleutsche, Politische, Historische, Geographische, Philosophische
und Kunst-Biicher*
sich findet:

»Joh. Kunckelii vollkommene Glasmacherey-Kunst etc. Franckfurt
und Leipzig, in Verlegung des Autoris, im Christeph Enderischen
Buchladen / in 4.

- Das Titelblatt selbst tragt die Jahreszahl 1679. Die Auflage scheint
unter verschiedene Verleger aufgeteilt worden zu sein, und zwar ist
der in der Voranzeige von 1677 genannte nicht dabei.

.
e
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Zschimmer gibt als Verlagsangabe wieder:

oFranckfurt und Leipzig, auff Kosten des Autoris, bey Johann
Bielcke Buchfiirern in Jena zu finden. Leipzig, gedruckt bei Christoph
Ginthern, 1679.

Andere Exemplare zeigen fir den ersten Band:

»Amsterdam und Dantzig, auff Kosten des Autoris, bei Heinrich
Betkio und Consorten. Gedruckt bei Christoph Glinthern 1679.“

Fiir den zweiten Band: ,Franckfurt und Leipzig, auff Kosten des
Autoris. Anno 1679.

Diese Aufteilung entspricht den Gepflogenheiten der Zeit, wobei
ein Teil der gemeinsam gedruckten Auflage fiir den innerdeutschen
Verkauf an solche Verleger gegeben wurde, die zur Frankfurter bzw.
Leipziger Messe zogen; ein anderer Teil wurde fiir den Vertrieb im
Ausland an andere abgezweigt. Der genannte Betkius scheint aber
ebenfalls ein deutscher Verleger zu secin, worauf der Name (gleich
Bethge und dergl.) deutet, der in Amsterdam nicht angetroffen wird.

In dieser ersten Auflage ist Kunckel sichtlich bemiiht, durch die
Qualitdt seiner kritischen Ubersetzung, sowie durch die Reichhaltig-
keit der Zugaben die GeiBler'sche Ubersetzung auszustechen. GeiBler
hat noch einmal, im gleichen Katalog wie Kunckel, den etwas ver-
anderten Titel seines Werkes setzen lassen:

»Antonii Neri, eines Priesters und Chymisten von Florentz, 7
Biicher von der kiunstlichen Glass- und Chrystall-Arbeit, nebenst
Christoph Merrets der Artzney-Doctorn und Mitglied der Konigl. Ge-
sellschafft in Engelland gefertigten ausbiindigen Anmerckungen. Und
wird darinnen zugleich auch die vollkommene Wissenschaft, wie man
allerhand, denen natiirlichen gantz gleichkommende Edelgestein nach-
kiinsteln, wie auch vielerley rare in Europa noch nicht bekandte oder
durchsichtige Rubin- und Rosenfarbene Schmeltze und schéne
Lacken &c auf spagyrische Weise zubereiten maoge, darbey auch ein
Bedencken, dass das Glass sich hdmmern lassen mdége, mit schonen
Kupffern in 8. Franckfurt und Leipzig, apud eosdem (in Verlegung
Johann Grossen und Consorten)."

Die Anspielung auf die Hdmmerbarkeit des Glases, die im An-
schluB an eine Plinius-Stelle als das ideale Ziel der Glasbereitung galt,
stellt einen Seitenhieb auf Kunckel dar, der in dem erwdhnten Titel-
blatt die Herstellung neuer unerreichter Glassorten in offenbar etwas
iiberschwiinglicher Weise versprochen hatte. Kunckel hat sich gegen
die ,spéttliche Tractierung® in der ,Liederlichen Charteque® GeiBlers
in einer Gegenschrift wenden wollen, die seinem Werke beigegeben
werden sollte. Auf Bitten von Freunden hat er zwar davon Abstand
genommen, ist aber im Text seines Buches iiber GeiBlers Neri-Uber-
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setzung an vielen Stellen hergezogen, um ihn als schlechten Ubersetzer
und unwissenden Pfuscher zu entlarven.

Er hat auch schlieBBlich Geifiler in viel kunstvollerer Weise an
einer anderen Stelle seines Buches abgefertigt®):

Dem eigentlichen Titelblatt ist ein ganzseitiger Kupferstich vor-
geheftet, zu dessen Deutung uns die GeiBler-Episode den Schliissel
gibt. Es sind auf ihm zwei Gruppen allegorischer Figuren dargestellt,
die zwei Arten der naturwissenschaftlichen TForschung gegeniiber-
stellen. Die eine zeigt, wie das Licht der Wahrheit, durch die Linse
der Vernunft gesammelt, die I.euchte der Natur entziindet, wobei Er-
fahrung, Weishceit, Wissenschaft usw. mithelfen. Die Gegenseite zeigt,
wie aus ungewisser Dammerung durch triibes Zwiclicht die irrende
Phantasie zur Ergehnislosigkeit fiihrt, wobei ihr auch cifriges Abschrei-
hen fremder Bicher, wie Falopius, Porta etc, nichts hilft.

DafBl diese Allegoric nicht nur ganz allgemeiner Natur ist, sondern
speziell auf Geif3ler gemiinzt, geht ganz klar daraus hervor, da die
Hauptgruppe der finsteren Abteilung eine phantasievolle, aber genaue
INustration zu Kunckels ehenso phantasievollen Sitzen darstellt, die
er in seinen Anmerkungen zu Neris 7. Buch Herrn Geif3ler widmet:

»Herr Geifdler . . ., der, wie ihr euch rithmmt, so viel Jahr der Musen
Briiste gesogen; welches ich aber ... nicht glauben. kan, dass es
nemlich der Musen Briiste gewesen, von welchen, weiln sie bey mir
in einen bhessern Credit seyn, ich nicht muthmasse. dass sie solche
einem jeden unverschidmten Gast darreichen sollen; . . . sondern ich
halte vielmehr darfiir; es sey der Phantasia ihr mit Lufft und Wind
angefiillter Ledersack gewesen / womit mancher ehrlicher Kerl ist hs-
trogen worden. . . ..

Zum Beschlufl aber sage ich euch, mein lieber Herr Geifiler . . .
dieses schreibe ich nicht etwan aus dem TFalopio oder sonst einem alten
Buch, sondern aus unbetriiglicher Experientz und Erfahrung; thut ihr
auch dergleichen, so haht ihr keiner Corrcction von néthen.*

, Zum Uberfluf} ist in der Mittelvignette noch eine Szene dargestellt,
auf der diec Wahrheit eines kniendes Mannes Opfer empfiangt, wihrend
ein anderer, der in der Hand eine lange ,,GeiBel' schwingt, sich ciligst
davon macht, mit der Umschrift ,,Hic vero Prater equitat®, ,Hier abher

‘reitet der Schwiitzer.”

Die Unhesonnenheit (Temeritas), die als gefliigelter Esel auf den
Klippen der ,Nonentia" herumreitet, scheint mit der oben genannten
»Chymischen Brillen contra Non-Entia“ zusammenzuhingen, so dafB
Kunckel dieses Titelbild zu einer Art Generalabrechnung mit seinen
Gegnern gemacht zu haben scheint. Er hat offenbar selbst groBen

5 Nach Angaben von Rich. Jacoby, Frankfurt (Main).

.
.
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SpaB an diesem Kupferstich gehabt, denn er hat ihn unverindert
auch in die zweite Auflage ubernommen, die zehn Jahre spiter
zu ,Franckfurt und Leipzig, in Verlegung Christoph Riegels, 1689
(zweiter Teil, Niirnberg, ebendort) erschien.

Auch die auf GeiBler beziiglichen Textstellen sind unverindert
geblieben, obwohl dessen Neri-Ubersetzung bald in Vergessenheit ge-
raten sein muB. Die Widmung an den Grof3en Kurfirsten und Kunckels
eigene Vorrede sind dagegen in der zweiten Auflage weggelassen.
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Aus dem Deutschen Museum
Neuzugiinge in den Abteilungen Physik und Chemie 1932/33

Die Erginzung der historischen Entwicklungsreihen der wissenschaft-
lichen Sammlungen sowie der Anschluf an die neueste Entwicklung der
Naturwissenschaft und Technik konnte auch im verflossenen Jahre durch das
grofe Entgegenkommen zahlreicher Gonner des Museums weitere Fortschritte
machen.

Aus dem Nachlaff von Wilhelm Ostwald erhielt das Museum dessen
Farborgel, die mit einigen Originalgemdilden Ostwalds im FEhrensaal der
chemischen Industrie Aufstellung fand. Eine wertvolle Sammlung von
Originalapparaten aus dem Besitze von H. v. Helmholtz, wie ein Augen-
modell, ein Pseudoskop, ein Satz Normalstimmgabeln usw. wurde von Geh.
Rat Wachsmuth, Frankfurt, iiberwiesen. In der Gruppe ,Mechanik* fand
eine betriebsfdhige Drehwaage nach Schiirholz-Sprenger, Godesberg, zur
Vorfithrung der Newtonschen Massenanziehung Aufstellung.

In der ,,Wirme* wurde ein Tisch mit Versuchen iiber die Wirmeleitung
in Metallen und Gasen sowie itber die Wirmeisolation von Wohnrdumen ein-
gerichtet. Im gleichen Saal gelangte zur Aufstellung als Stiftung des Ameri-
kaners W. B, Wiegand, New York, ein sogenanntes Kautschukpendel, welches
durch ein sich bei Erwdrmung zusammenziehendes und bei Abkiihlung
wieder ausdehnendes Kautschukband in Schwingung gehalten wird; ferner
als Stiftung der Heylandt Gesellschaft Berlin, ein Modell einer Anlage zur
Herstellung von flilssigemn Sauerstoff mit zugehdrigem Kompressor.

Eine interessante Ergdnzung erhielt die Gruppe , Elektr. Strahlen* durch
einen neuen ,Metaliz* Réntgenapparat fiir Feinstrukturuntersuchungen von
C. H. F. Miiller, Hamburg. Der Original-Apparat, mit welchem Hess im
Jahre 1912 die kosmische Ultrastrahlung entdeckt hat, sowie das Ballon-
elektrometer mit welchem Dr. Regener die Ultrastrahlung bis in 25 km Héhe
untersucht hat, fanden hier gleichfalls Aufstellung.

Die ,,Telegraphie und Telephonie‘ wurde bereichert durch eine Demon-
strationsschalttafel des Reichspostzentralamts Berlin, fiir die wechselseitige
Mehrfachtelegraphie sowie durch eine von der C. A. Lorenz A. G., Berlin, ge-
stiftete Stahldraht-Diktiermaschine, welche eine neuzeitliche Weiterentwick-
lung des Poulsenschen Telegraphons darstellt.

In der Gruppe ,,Optik* stellen die von Oskar Messter und Guido Seeber
geslifteten Kinoapparate und Filme aus der ersten Entwicklungszeit den
wertvollsten Neuzugang dar. Erwdhnt sei ngch das von Winkel-Géttingen,
gestiftete Museumsmikroskop fiir 24 Prdparate, das Mikroskop fiir Auflicht-
betrachtung ,,Ultropak* von E. Leitz, sowie zwei Demonstrationsgerdte von
Emil Busch, Rathenow, iiber die Beseitigung des Bildsprungs der dlteren
Bifokalgliser und die Undurchldssigkeit der Ultrasingldser fitr ultraviolettes
Licht.

In der ,Automaten-Sammlung* der Gruppe Musikinstrumente gelangte
schlieflich der von der Leipziger Firma L. Hupfeld A. G., im Jahre 1911
geschaffene Violinautomat ,Phonoliszt Violina* zur Aufstellung, der eine
der besten Lésungen des alten Problems der selbstspielenden Violine darstellt.

Die chemische Abteilung wurde erginzt durch das Modell eines neu-
zeitlichen Laboratoriums fiir farbstoffchemische Arbeiten von Dr. Robert
E. Schmidt, Elberfeld, sowie durch Prdparate, darunter das erste metallische
Rhenium, hergestellt von Dr. W. und Dr. J. Noddack, und von Thuliumoxyd,
hergestellt von Auer von Welsbach, gestiftet von Professor Dr. O. Hénig-
schmid, Miinchen.

Dr. Fuchs.
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Vom Flugahnen zum Héhenflug
Traum, Kampf und Sieg der Luftfahrt!

Ein kurzer Abrifl der geschichtlichen Entwicklung der Luftfahrt unter
vornehmlicher Beriicksichtigung des deutschen Anteils

Von Alfred Hildebrandt, Berlin

Vorwort

Die bertithmte Schriftstellerin, Baronin von Staél, hat einst ge-
schrieben: ,Dic IHerrschaft tber das Meer gehdrt den Englindern, die
iiber die Erde den Franzosen, die iiber die Luft den Deutschen”. Dem
deutschen Aar sind zwar durch den Versailler Vertrag die TFlugel arg
beschnitten, aber wir konnen doch behaupten, dal wir auch nach dem
Kriege die geistige Herrschaft in der Luft behalien haben: es sei nur
erinnert an den motorlosen Flug, der von der Rhon aus seinen Sieges-
flug in alle Welt angetreten hat, an die Einrichtung des Flugverkehrs,
der vorbildlich fir alle Lander ist; ferner an die die ganze Welt um-
spannenden Fahrten des ,,Graf Zeppelin®, an die Junkersschen GroB-
flugzeuge, an den ersten von Kokl und Hiinefeld in Begleitung des Iren
Fitzmaurice ausgefithrten Ost-West-Ozeanflug, an die Ozecanfliige des
Do X unter Christiansen und des Dornier-Wal unter von Gronau, und
endlich auch an die hervorragenden Langstreckenfliige unserer Fliege-
rinnen Elly Beinhorn und Marga von Etzdorf.

Irr- und Abwege bleiben natirlich nie aus, aber niemand kann be-
streiten, da3 deutsche Forscher hiaufig den ausschlaggebenden Teil der
wissenschaftlichen und technischen Arbeit in der Luftfahrt geleistet
und in der Ausibung des Flugs das Vorbild gegeben haben. Das wird
in diesem Buch, das einen Auszug aus der Geschichte der deutschen
Luftfahrt bringt, in erster Linie hervorgehoben, ohne daf3 dariuber die
Verdienste von Méannern anderer Volker geschimilert oder verschwie-
gen werden. Aber auch die Darstellung der deutschen Entwicklung
ist auf die Arbeit der Wegbereiter beschrinkt, die sich in Zeiten
betiitigt haben, als an eine Entwicklungsfihigkeit noch nicht
allgemein gedacht war, die ohne Aussicht auf Ruhm und Ehrungen
und unter Aufwendung groBer Opfer an Zeit und Geld ihren Weg
gegangen sind. Die Arbeiten der Wissenschaftler und Techniker, die
spiiter, als der Weg geebnet war, mit dem Riistzeug der durch die

Deutsches Museum 3/1933
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Fliige angeregten wissenschaftlichen und technischen Erkenntnisse
und in gesicherter Stellung mit geniigend Geldmitteln fiir die Ent-
wicklung der Luftfahrt GroBes geleistet und aus dem schon urbar ge-
machten Boden veredelte Friichte gezogen haben, konnten hier des
beschrinkten Raumes halber leider nicht beriicksichtigt werden.

Ich habe die mir iibertragene Aufgabe aulBerdem so aufgefaBt, dad
aus dem eigenen Erleben, aus einer jetzt 40 Jahre wihrenden Luft-
fahrt-Berufstéitigkeit heraus eine Darstellung gegeben werden soll, die
der geschichtlichen Wahrheit entspricht und von der Legendenbildung
abriickt. Vielfach habe ich nach meinen Erlebnissen die Grinde fir
die Hemmung des Fortschritts behandelt und Vorginge erzdhlt, die
in den vielen Biichern ither Luftfahrt nicht zu finden und selbst
dlteren Fachleuten wenig oder gar nicht bekannt sind. Im {ibrigen
sind aus der Fille der Gedanken, Entwiirfe und Bauten von Luft-
fahrzeugen nur solche ausgewihlt worden, die nach meiner Ansicht
fiir die Entwicklung von Bedeutung gewesen sind. Die technische Ent-
wicklung des Flugs in der neuesten Zeit zu schreiben, war nicht die
Absicht. Des Grafen Zeppelin ist besonders gedacht worden, denn ihm
ist nicht etwa nur der gewaltige Sprung beim Bau der Luftschiffe ge-
lungen, sondern er ist auch weit vielseitiger gewesen, als man allge-
mein annimmt. Da er dariiber hinaus das Vorbild eines zédhen, deut-
schen Kampfers und der volkstiimlichste Deutsche seiner Zeit gewesen
ist, diirfte seine besondere Beriicksichtigung gerechtfertigt sein.

Berlin, April 1933.
Alfred Hildebrandt.
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Grundbegriffe der Luftfahrt

In den Sagen aller Volker begegnen wir der Sehnsucht des Men-
schen, den Vogelflug nachzumachen, aber die zahlreich tiberlieferten
Bilder und Zeichnungen beweisen, dal es sich nur um Triume und
Wahngebilde handelte. Erst im Spéatmittelalter beschiftigten sich
neben den zahlreichen Schwéirmern, denen das Ristzeug wissenschaft-
licher und technischer Vorbildung vollkommen fehlte, auch vereinzelt
Gelehrte mit der Losung der Flugfrage und leisteten wertvolle Vor-
arbeiten. Allméhlich schieden sich in den Gedanken mit brauch-
barem Kern zwei gegensitzliche Richtungen voneinander. Die eine
die urspriinglichere, wurde die ,,aerodynamische" genannt, die sich mit
dem Entwurf von Luftfahrzeugen ,schwerer als Luft" beschaftigte,
d. h. von solchen, die zum Schweben und zur Fortbewegung Kraftent-
wicklung notig machen. Man nennt diese Gebilde jetzt Flugzcuge; das
sie umfassende Gebiet Flugwesen oder Flug; die Personen Flieger,
bei denen man noch unterscheidet Flugzeugfiihrer, kiirzer Flugfiihrer,
und Orter, im Krieg Beobachter genannt. Die zweite Richtung, die
»aerostatische”, umfaBt die Hohlkoérper, die durch Fallung mit Gas,
das ,leichter als Luft" ist, zum Steigen gebracht werden: die Ballone.
Wird diesen noch ein Triebwerk hinzugefiigt, das der Fortbewegung
unabhéngig vom Winde, also der Lenkung dient, dann nennen wir sie
Luftschiffe. Die Ballonfahrer werden nach Ablegung einer Priifung
Ballonfiihrer, bei den Kraftballonen Luftschiffer, Luftschiffkomman-
danten und -fiihrer genannt. Der allgemeine Ausdruck fiir die Luft-
fahrt treibenden Personen lautet Luftfahrer oder Luftmann.

Eine Sonderstellung nimmt der Drache ein, der eigentlich als Vor-
laufer des heutigen Flugzeuges betrachtet werden kann. Wir sind aber
gewohnt, nur das gefesselte, im Winde an einer Schnur aufsteigende
Gebilde als Drache zu bezeichnen, wihrend wir die freifliegende
Fliche motorloses Flugzeug, Gleit- und Segelflugzeug, oder Gleiter und
Segler, scherzhaft Luftrodel nennen.

Mit Drachenflugzeug oder Flugdrache wird diejenige Bauart be-
zeichnet, bei der groBe, schwachgewdlbte, unter einem kleinen Winkel
gegen die Waagerechte eingestellte Fligel, Tragdecke, durch schnelle
Umdrehung der von einem Motor getriebenen Luftschraube in Be-
wegung gesetzt werden. Durch die Ablenkung der Luftmassen ent-
steht auf der Unterseite der Tragdecke ein Uberdruck, auf der Ober-
seite ein Unterdruck. Die Summe beider nach oben gerichteten Luft-

1*
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kréafte bringen den , Auftrieb”. Die Geschwindigkeit ist wesentlich vom
Luftwiderstand des Gesamtkorpers abhéngig. Durch entsprechende
luftschnittige (aerodynamische) Bauart kann der Luftwiderstand er-
heblich herabgesetzt und dadurch die Geschwindigkeit sehr gesteigert
werden. Wir haben Eindecker, diese sind unterteilt in Hoch- und
Tiefdecker, je nachdem die Fliigel oben oder unten am Rumpf ange-
bracht sind; Doppel- oder Mehrdecker, wenn mehrere Fléichen iiber
einander angeordnet sind. Beim Entenflugzeug sitzen die Fligel
hinten, das Leitwerk (die Steuervorrichtungen) vorn, bei schwanz-
losen oder Nurflligelflugzeugen wird der Rumpf zur Verringerung des
Luftwiderstandes weggelassen.

Von den anderen Bauarten hat bis jetzt nur das von dem Spanier
de la Cierva zuerst cntwickelte und neuerdings auch bhei den Focke-
Whulf-FFlugzeugwerken in Bremen gebaute Drehfliigel-, Tragschrauben-
oder Windmiihlenflugzeug eine Bedeutung erlangt. Bei diesem fehlen
die festen Tragflichen ganz oder zum groBten Teil, und die iiber dem
Rumpf angebrachten grofen Drehfliigel erzeugen den Auftrieb, wih-
rend die am Rumpf befestigte Luftschraube den Vorwirtsantrieb gibt.
Fir den Abflug und die Landung dieses Windmiihlenflugzeuges geniigt
ein Platz von etwa 100 m Ausdehnung. Die Schraubenflugzeuge, bei
denen die Tragflichen fehlen, und Luftschrauben so angeordnet sind,
daB3 sic senkrechten Auf- und Abstieg bewirken, haben vielleicht noch
eine Zukunft. Man wirde mit ihnen auch auf Dichern abfliegen und
landen konnen Der Italiener d’Ascensio hat durch wohlgelungene
Fluge cin mit zwei Personen bemanntes Versuchsflugzeug vorgefiihrt.
Schwingenflugzeuge, bei denen die Fliigel schlagend, wie bei den
Vogeln, auf und ab hewegt werden, haben noch keine Erfolge gehabt.
Endlich gibt es noch Schaufelrad- und Segelradflugzeuge, bei denen
der Motor Schaufelridder treibt. Der deutsche Flugzeugbauer Rohrbach
beschéftigt sich mit einer solchen Bauart, die er Umlauffiugzeug
nennt. Dafl auch Graf Zeppelin 1899 an einem Schaufelradflugzeug
hat bauen lassen, wird weiter unten berichtet werden.

Der Drache

Das idlteste nachweishar zum Aufstieg gebrachte menschliche Ge-
bilde ist der Drache, dessen Erfindung den Chinesen zugeschricben
wird,” die ihn schon im zweiten Jahrhundert v. Chr. im Krieg zum
Signalgeben und Abwerfen von Briefen benutzt haben. Friithzeitig
sind sie auch zur Erforschung der freien Lufthiille angewandt worden.
Der Amerikaner Wilson hat Wirmemesser in die Luft geschickt, und
Iranklin 1752 am TFesseldraht Elektrizitiat zur Erde geleitet. In unse-
rem Zeitalter hat eine ergiebige Verwendung in der Luftkunde (Aero-
logie), der Wissenschaft zur Erforschung des Zustandes der Lufthulle,
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eingesetzt, und auf dem Bodensee fihrt sogar ein altes Torpedoboot
zum Drachensteigenlassen. Der Australier Hargrave schuf bei seinen
Versuchen, ein Flugzeug zu bauen, den Kastendrachen. Um Beobachter
in die Luft zu heben, lieB man mehrere Drachen an einer Schnur
hintereinander steigen. Auch zur Signalgebung wurden Drachen
verwandt, bei Tage unter Benutzung von Flaggen, bei Nacht von
Lichtern. Tn Frankreich waren vor dem Kriege Drachenziige fiir Be-
obaclhter nach dem Entwurf von Hauptmann Saconney eingefiihrt. Im
Weltkrieg hat sich der decutsche Ballonbeobachter Leutnant d. R.
Rieper 1916 an der Somme mehrfach bei starkem Wind, wenn der
I'esselballon nicht mehr verwendbar war, von einem Drachenzug bis
zu 12 Drachen hochziehen lassen. Einmal hielt er sich sogar 3 Stunden
lang in einer Hohe von 700 m; alsdann wurde ein Drache nach dem
andern durch den Sturm zerrissen, so da Rieper schlieBlich nur
noch an einem Drachen in 100 m gehalten wurde. Wertvolle Beobach-
tungen hat er an diesem Tage aus dem sehr schwankenden Korb
melden koénnen. Eine eigenartige Verwendung wird aus dem Jahre
1825 berichtet, wo ein Englinder Pococh drei Reisende von Bristol nach
London in einem von mehreren Drachen gezogenen Wagen befor-
derte, und der Amerikaner Cody liel 1903 e¢in Faltboot durch einen
Drachen in 13 Stunden von Dover nach Calais ziehen. Auf Gewiissern
konnte man #dhnlichen Sport auch heute wieder treiben. Der Drache
hat eine Ubergangsform vom Fallschirm zum Gleiter und Motorflug-
zeug gebildet. Blériot, Archdeacon, die Wrights — diese eichten ge-
wissermafBlen ihre Gleitflugzeuge als Drachen, ehe sie sich ihnen
anvertrauten —, und Santos Dumont haben ihn bei ihren Versuchen
benutzt. Heute sehen wir im Kraftwagenzug der motorlosen Flug-
zeuge das Drachensteigen wieder zu Ehren gekommen.

Entwicklung zum Flugzeug

Beachtenswerte Arbeiten zur Losung der Flugfrage haben erst mit
den Entwiirfen des vielscitigen italienischen Kiinstlers Leonardo da
Vinet (1452 bis 1519) eingesetzt, dessen Skizzen zcigen, wie sich der
Flugbeflissene in ein Gestell einlegen sollte, an dem kiinstliche Fliigel
angebracht waren, die beim Niederschlagen mit ihrer ganzen Fliche die
Luft trafen, beim Heben jedoch mit ihren einzelnen Gliedern nach
unten zusammenklappten und dadurch der Luft sehr geringen Wider-
stand entgegensetzten. Ihin folgte erst 100 Jahre spiter, 1617, der erste
nachweishare Luftsprung, den Faustus Veranzius ausgefithrt hat, den
cin Bild zeigt, als er in Venedig von einem Turm mit einem mit Stoff
hbespannten quadratischen Rahmen abspringt. Solche Abspriinge sind
in der Folge mehrfach wiederholt worden: sic dienten meist aher nur
zum Nervenkitzel einer schaulustigen Menge. Erwihnenswert ist aus
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spilerer Zeit der Doppelfallschirm des Berufsluftfahrers Lattemann,
mit dem die noch heute in Berlin lebende Fallschirmkiinstlerin
Kdthe Paulus oft abgesprungen ist. Der Fallschirm wird von Kriegs-,
Kunst-, Sport-, Ein- und neuerdings auch von Segelfliegern, die Hoch-
leistungen ausfithren wollen, mitgefithrt, und mancher Flieger ver-
dankt ihm sein Leben.

Die Gleitfliige wurden plan- und sachgemifB erst durch den in
der ganzen Welt als Vater des Menschenfluges anerkannten Deutschen
Otto Lilienthal unter Mitarbeit seines Bruders Gustav durchgefuhri.
Lilienthal hat von seinem 13. Lebensjahr ab viele Flugzeuge fiir Gleit-
und Segelflug entworfen, gebaut und erprobt. Er wies auch schon
den Nutzen gewdlbter Flichen nach. Das Fluggeschirr wurde durch
Einlegen beider Unterarme in entsprechende Polsterungen festge-
halten, gesteuert wurde durch Verlegen des Korpergewichts. Den ein-
fachen Flugeln fiigte er spéter Steuerflichen hinzu. Er hat oft in der
Luft einen formlichen Tanz vorfithren missen, um, vom Winde hin-
und hergeworfen, das Gleichgewicht zu behaupten. Das fithrte ihn
dazu, die Lenkbarkeit durch leichtere Handhabung zu verbessern.
Irir schwicheren Wind schuf er einen Doppelfliigel von 55 m Spann-
weite und zwei je 9 m2 groBe Flichen. Die erreichten Héhen wurden
bedeutend grofier; oft wurde der Aufstiegpunkt erheblich tiberflogen,
wenn WindstéBe von 10 m/s auftraten. Als Ubungsgeldnde dienten
verschiedene Hiigel in der Umgebung von Berlin, und schlieBlich ein
bei Lichterfelde eigens aufgeworfener Hiigel von 15 m Héhe und 70 m
untercer Breite, der oben zur Aufnahme der Flugzeuge eingerichtet
wurde.

Lilienthal hatte bereits groBe Sicherheit im Fliegen erlangt und
wollte dazu ubergehen, mit Hilfe eines kleinen Kohlensduremotors
den Ruderflug der Végel nachzuahmen, d. h. Fliugelschlige auszu-
fithren, als ihn am 10. August 1896 nach einem Tags zuvor erfolgten
Absturz das Schicksal hinwegraffte. An seiner Hauptwirkungsstitte,
am Karpfenteich in Berlin-Lichterfelde-Ost, hat die Wissenschaftliche
Gesellschaft fiir Luftfahrt auf einem neu hergerichteten Hiigel dem
Meister der Flugkunst eine Denkstéitte geschaffen.

Lilienthals Arbeiten wurden leider in Deutschland zun#chst nicht
fortgesetzt, sondern mit gutem Erfolg in Amerika weitergefithrt. Hier
arbeiteten Ingenieur Chanute aus Chicago und die Briider Orville und
Wilbur Wright aus Dayton (Ohio). Diese iibten in den Kill-Devil-(Tod
und Teufel-)Diinen bei Kitty Hawk im Staate Nordkarolina am Atlanti-
schen Ozean. Sie stiitzten sich nicht nach dem Vorbild von Lilienthal
und Chanute mit den Armen in ihrem Fluggeschirr, sondern legten sich
mit dem Bauch in das Flugzeug, wie es der Deutsche Kock in Miinchen
gezeigt hatte. Spiter brachten sie vor den Tragflichen des Doppel-
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deckers eine* Hilfsflache als Hohenstcuer an und fugten 1902 einen
Schwanz in Gestalt einer festen lotrechten Kielfliiche hinzu, die bald
uim eine lotrechte Achse beweglich gemacht und so als Seitensteuer
ausgebildet wurde. Die Tragfliche wurde schlieBlich 28 m? groB, das
Gewicht bhetrug ctwa 50kg. Damit flogen sie mehrfach dber 100 m
weit. 1903 gelang es ilinen, sich im aufsteigenden Luftstrom zu wiegen
und einmal, bei einem Wind von 10 bis 12 m/s, 62 Sekunden in der
Luft zu bleihen und dabei nur 30 m vorzuricken.

Die Motorflugzeuge

Das Fliegen war durch die Segelfliige gut vorbereitet, als es in
den Jahren 1902 bis 1906 der Kraftwagen-Motorenindustrie gelang,
leichte Tricbwerke herauszubringen, die nur 2 bis 4 kg je Pferdekraft
wogen. Die Briider Wright bauten sich selbst einen Motor von 16 PS
im Gewicht von 63 kg, und es gelang ihnen schon am 17. Dezember
1903, cinen Flug von 260 m in 59 Sekunden gegen einen Wind von
10 m/s zu machen. 1905 erreichten sie mit einem ncuen Flugzeug, in
dem sie saflen und nicht mehr lagen, einen Flug von 39 km in 38 Mi-
nuten, und zwar im Kreisflug. Das Wrightsche Flugzeug hatte keine
Riider, sondern Kufen, und es mufite mit Hilfe cines von einem Block-
costell herabfallenden Gewichts von etwa 700 kg auf Schienen vor-

Abb. 1. Motorflugzeug der Briider Wright
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warts gerissen werden. In Kitty Hawk war der Start auch in der
Ebene ohne Fallgewicht vorgenommen worden, wie ich es seinerzeit
an Ort und Stelle festgestellt habe. Das mufB deshalb besonders
hervorgehoben werden, weil den Wrights gelegentlich bestritten wird,
den ersten Motorflug ausgefilhrt zu haben, es habe sich lediglich um
einen Gleitflug nach Hochschleudern gehandelt.

Nun war also das Fliegen in einem Motorflugzeug zur Tatsache
geworden, und doch hat dies keinen Eindruck in der Welt gemacht.
Eigenartig ist es, daf} die sonst so weithblickenden Amerikaner nicht
die Umwélzung erkannt haben, die das Flugzeug dem Menschen
bringen muBite. Dieses Ritsel wurde mir im Jahre 1907, als ich in
Amerika nach der Wahrheit iiber die in Europa heftig bestrittenen
TFliige der Wrights forschte, durch einen Bankdirektor in Dayton er-
klirt, der dem langen Flug im Jahre 1905 beigewohnt hatte. Die neue
"Erfindung habe keinen Wert, so sagte er, da der Abflug nur mittels
eines Iallgewichts moglich sei. Wenn also das Flugzeug einmal fern
von einem Flugplatz landen musse, konne es sich nicht wieder er-
heben, weil eine Schleudervorrichtung nicht vorhanden sei. Die von dem
Amerikaner Langley 1896 entworfenen AbstoBvorrichtungen (Schleu-
der, Katapulte), sind heute wieder zu Ehren gekommen. Sie dienen
nicht nur den Marinen verschiedener Linder zum Abschleudern der
Flugzeuge vom Schiff aus, sondern sind auch jetzt im Flugverkehr
eingefiihrt. Den ersten Geradeausflug soll zwar der Franzose Ader schon
am 14. Oktober 1897 gemacht haben, aber erst die Sprunge des Diinen
Ellehammer vom 12. September und des Brasilianers Santos Dumont in
Paris am 23. Oktober 1906 gaben den Anstol} zu energischer Arheit
fiir das Motorfliegen in Europa. Den ersten Flug in geschlossenem
Bogen fiihrte in Europa der Englinder Farman auf einem von den
Bridern Voisin gebauten Doppeldecker zu Issy les Moulineaux bei
PParis am 13. Januar 1908 aus. Mit diesem Kilometerkreisflug war das
Iiis gebrochen, das natiirliche Anschauungskilte und kiinstliche Ab-
kithlungsmittel wiec Hohn und Spott um alle getiirmt hatten, die ohne
Ballon fliegen wollten. Als dann noch Wilbur Wright auf demn
SchieBplatz bei Le Mans am 31. Dezember 1908 einen Flug von 2 Stun-
den 20 Minuten machte, als Farman, Delagrange und Wright bei
ihren Tligen Fluggiste mitnahmen, und Farman und Blériot ihre
Drachenflugzeuge aus den Hallen holten, um iber Stadt und Land
dahinzuziehen, und dann schliefilich der Kanalflug am 25. Juni
1909 Blériot gliickte, da fing man an zu denken, da diese I'lugzeuge
vielleicht doch noch zu Besserem auf der Welt sein kénnten, als nur
zur sportlichen Unterhaltung. In Deutschland hat Ingenieur Grade
als erster einen Eindecker nach eigenem Entwurf gebaut, mit dem er
in Magdeburg schon am 28. Oktober 1008 geflogen war. Ihm waren
August Euler in Frankfurt a. M. auf Voisin-Doppeldecker, Dorner in
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Berlin und Jatho in Hannover auf Flugzeugen eigener Bauart gefolgt.
Leider fand die Arbeit dieser Wegbereiter beim PreuBischen Kriegs-
ministerium keine Férderung. Das Gutachten des maBgebenden Luft-
schifferoffiziers lautete dahin, daB die Flugzeuge nie militdrische
Bedeutung gewinnen wiirden, da akrobatenhafte Geschicklichkeit, wie
die Briider Wright sie beséifien, dazu gehore, solche Luftfahrzeuge zu
steuern. Im Deutschen Reichstag erklirte der Vertreter des Kriegs-
ministeriums noch 1910, es sollten keine Flugzeuge beschafft werden,
da ,Erkundungen infolge der groBen Geschwindigkeit unmdglich seien,
und auBer dem Fiihrer keine zweite Person getragen werden konne'.
Das wurde gesagt, als das Flugzeug nur erst 70 km/h fliegen konnte,

Doch die Rider des Fortschritts konnten zwar gehemmt, aber
nicht zum Stillstand gebracht werden. Major v. Kehler rief die
»Flugmaschine Wright G.m.b.H." ins Leben, Rumpler richtete eine
Fabrik ein, und der Grofle Generalstab ruhte nicht eher, bis die
Mittel zur Verfiigung gestellt wurden, das Fliegen im Heere zu be-
treiben, wozu sich die Luftschifferoffiziere de le Kot und Geerdtz zuerst
zur Verfiigung stellten. Obwohl unser Militdrflugwesen zu Beginn des
Weltkrieges dem der anderen Staaten bedeutend nachstand, ist doch
auf unserer Scite Erhebliches geleistet worden; es sei nur evinnert an
unsere Kampiflieger Boelcke, Immelmann und Manfred v. Richthofen,
deren Namen unausldschlich im Geddchtnis des ganzen deutschen
Volkes weiterleben. Gerade jetzt, wo der Wehrwille in Deutschland
zur Sicherung und Verteidigung des Vaterlandes wieder geweckt wer-
den soll und muB, werden diese Helden der Jugend wieder als Vorbild
hingestellt, denen nahezukommen ihre ganze Schnsucht ist und ihr
Ziel sein mu$.

Die Kriegsflugzeug-Entwicklung ist besondere Bahnen gegangen,
die zuerst von Deutschland verlassen wurden, als uns nach dem Kriege
das Halten einer Luftflotte verboten wurde und die Ingenieure ihre
ganze Kraft auf den Bau von Verkehrsflugzeugen warfen.

Bahnbrechende Arbeit haben hier deutsche Ingenieure geleistet;
inshesondere ist das von Professor Junkers zu sagen, dessen GroBflug-
zeuge, die letzten Bauarten, das viermotorige G 38 und Jub52, die der
Reichskanzler Adolf Hitler, ein groBer Freund des Fluges, fiir seine
Fliige benutzt, an erster Stelle stehen. Ebensolche Anerkennung ver-
dient das Junkerssche Frachtflugzeug W 33, mit dem Ilauptmann Kéhl
am 12. April 1928 in 36%2 Stunden von Ost nach West iiber den Atlan-
tik geflogen ist. An dieser Stelle sei weiter erwihnt, daf Professor
Junkers bereits 1910 ein Patent auf das ,Nurfliigelflugzeug” erhielt,
das das Endziel der Entwiirfe bilden soll, weil es eine grofie Geschwin-
digkeit verspricht und die Wartung der ins Innere verlegten
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Abb. 2. Deutsches Landverkehrsflugzeug D 2500 ,,Generalfeldmarschall von
Hindenburg®, ein Junkers G 38, Fiibrer: Flugkapitin Brauer

Motoren ermaoglicht. Junkers hat auch schon 1915 das erste verspan-
nungslose Ganzmetallflugzeug und 1919 das erste reine Kabinenfiug-
zeug herausgebracht. Kohl, Lippisch und IFocke haben dhnliche Ge-
danken entwickelt. Als Entwerfer verdienen weiter groBte
Beachtung Dr. Dornier, der FErbauer des DoX, des grifiten Flug-
bootes der Welt, und Rolrbach, der nach dem Bau von dreimotorigen
Landflugzeugen und Flughooten grofiter AusmaBe jeizt ein ganz neu-
artiges ,,Umlauf"-(Schaufelrad-) Flugzeug entworfen hat; weiter Focke,
der jetzt auch das Tragfiiigel- oder Windimihlenflugzeug baut und
Messerschmitt von den Bayerischen Ilugzeugwerken. Die schwierigen
Versuche mit cinem Hohenflugzeug, das in der dinnen und daher wenig
Widerstand hietenden Luft der Stratosphidre mit hoher Geschwindigkeit,
vielleicht 500 oder gar 1000 km/h, dahinjagen soll, wird mit Unter-
stittzung der Notgewmeinschaft der Deutschen Wissenschaft bei Jun-
kers Schritt fir Schritt weiter entwickelt und ist schon recht weit
vorgeschritten. Das Hohenflugzeug hat bereits eine Holie von 10 000 m
erreicht. Dic Stratosphire ist die geeignetste Hohe fiir Langstrecken-
flige, weil in ibr die Luft in ruhiger Schichtung dahinzieht; es gibt
in ihr keine Niederschlige, Boen und Gewitter. Ein gewaltiger Fort-
schritt wird es sein, wenn sich der Fernluftverkehr erst in dieser
hohen Luftschicht vollziehit; ein Ziel, dem Deutschland schon recht
nahe ist.
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Abb. 3, Das groBite Wasserflugzeug, Flugschiff Do X, Fiihrer nach
Christiansen: Flugkapitin Merz

Wihrend der Verkehrsflugzeughau gewaltige Fortschritte machte,
mufite sich der Sporttiugzeughau grofie I'esseln auferiegen lﬂ_ssen, die
seine Entwicklung stark behinderten. Der Sportflugzeughau durfte
aus offentlichen Mittein nicht unterstittzt werden. Was zur Forderung
getan wurde, mufite aus privaten Mitteln kommen. Und diese kamen,
wenn auch nicht in dem Maf}, wie man es sich gerne gewiinscht hiitte.
Den ersten deutsehen Sieg im Sportflugzeug buchte der Ilieger Morzik
beim Buropa-Rundflug 1928 auf ecinem Flugzeug der Bayerischen Flug-
zeugwerke, und er wiederholte den Sieg 1930 gegen erstklassige Flug-
zeuge und Flugzeugfithrer anderer Volker. Danach sind noch sehr
viele Siege von Deutschen auf deutschen Flugzeugen errungen und
viele Leistungen gezeigt worden, auf die wir an dieser Stelle
nicht eingehen konnen. Ein groles Verdienst am Gedeihen des deut-
schen TFlugsports trigt der von Staatsiinister a. D. Dominicus ge-
leitete, jetzt aufgeloste Deutsche Luftfahrt-Verband, der es bis auf
170 Sportflugzeuge und 1573 Fihrer bringen konnte.

Alle Luftfahrzeuge miissen, bevor sie frei von den Flugplatzgren-
zen fliegen dirfen, sorgfiltig geprift werden. Das geschah bisher
durch die Deutsche Versuchsanstalt fite Luftfahrt. Diese in der ganzen
Flugwelt rithmlichst anerkannte Stelle ist im Jahre 1912 gegriindet
worden, um Forschungen auf allen Gebieten der Luftfalirt zu treiben
und die Behirden in technisch-wissenschaftlichen Fragen zu unter-
stiittzen. Nach dem Kriege wurde sie mit der Pritffung der Luftfahr-
zeuge, Motoren und Zubehorteile beauftragt. Die fiir diese Zwecke
geschaffene Pritffabteilung ist jetzt auf das neun gegriindete Reichsamt
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fur Flugsicherung iibergegangen, wihrend dic Forschung bei der
Anstalt bleibt. Wertvollste Unterstiitzung hat die Luftfahrtbehorde
und -industrie von der D.V.L. gehabt und wird sie weiter bekommen.

Bei der Erwihnung von Grofflugzeugen miissen wir wiederum des
Grafen Zeppelin gedenken, der ihnen Wegbereiter gewesen ist. Schon
schr frithzeitig hat er sich mit dem Flugzeugbau befaBt. Ich darf mir
auferlegtes Schweigen jetzt hrechen und dariber berichten. Im Jahre
1899 zeigte mir Zeppelin, dem ich als Fithrer eines Festungs-Luft-
schiffer-Trupps heimm Bau seines Luftschiffs Helfer war, eine in einem
Hinterhof Iriedrichshafens gelegene Werkstitte, in der ein Schuster
namens Rib, der gute technische Veranlagung, Kenntnisse und Fertig-
keiten besaB, ein Schaufelradflugzeug in Angriff genommen hatte, bei
dem mit einem karussellartigen Gestell Fligelflichen die Hubkraft
hervorbringen sollten. Der Graf, der mit seinem Luftschiff vollauf
beschéftigt war, konnte sich um diesen Bau wenig kiimmern. Er liefl
die Sache fallen, trotzdem er erhebliche Geldmittel geopfert hatte,
weil der Schuster nicht bei der Sache geblichen war, sondern sich mit
der Erfindung eines neuartigen Motors befaf3t hatte. Riib ist vor
einigen Jaliren in Biberach a. d. Rif3 gestorben.

Niemals aber hat Zeppelin den Gedanken an die IForderung des
Flugwesens aufgegeben. ¥r stand mit mir in Briefwechsel {iber Orville
Wright, dessen Fliige iiber dem Tempelhofer Feld von mir einge-
richtet worden waren, und lud ihn zur Mitfahrt in seinem Luftschiff
cin. Gegen Ende des Krieges, als sich das von Ursinus entworfene
Riesenflugzeug nicht hatte durchsetzen kénnen, liefl er durch Dr. Dor-
nier ein solches entwerfen und in Staaken bauen. Es sei hier ein-
geschaltet, daB Zeppelin auch als erster ausibender Luftfahrer die
Bedeutung der Flugwetterberatung erkannt hatte. Er folgte dem Vor-
schlag seines Beraters und Freundes Professor Hergesell und lief3 sich
zum ersten Aufstieg seines Luftschiffes, das auf Veranlassung von
Hergesell von Professor Euting, Dr. Stolberg und mir zur Erforschung
der {reien Lufthulle hergestellte Drachenaufstieggerit von Straf3-
burg i. E. nach Friedrichshafen schicken. Wie der Flugwetterdienst
spiter durch Professor Assmann und Hergesell mit Unterstiitzung
vieler hervorragender Wetterkundiger zur heutigen Vollkommenheit
ausgebaut worden ist, kann leider nicht geschildert werden.

Die Erfindung des Ballons
- Einen Vorlidufer des HeiBlufthallons dirfen wir vielleicht in der
aus dem 4. Jalrhundert v. Chr. erwihnten kiinstlichen Taube des
Philosophen Archytas von Tarent erblicken, (iber die berichtet wird, daB
sie durch einen ,Ilauch* zum Fliegen gebracht sei. Sie sei zwar
itnmer bald wieder zur Krde gefallen, aber durch Einblasen eines
neuen Hauches wieder in die Luft gestiegen. 2000 Jahre spiiter hat
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der franzosische Schriftsteller Cyrano de Bergerac (1619 bis 1635) richtig
erkannt, daB3 ein Hohlkérper durch Erwirmung der eingeschlossenen
Luft zum Aufstieg gebracht werden kann, was Francisco de Lana
(1670) von der Gesellschaft Jesu genauer auseinandersetzte in der
Erlauterung zu seiner fliegenden Barke, die aus vier luftleer zu

Abb. 4. Denkmal fiir den Erfinder des Heif3luftballons,

Laurenzo de Gusmao in Santos

nachenden Metallkugeln bestelhien sollte. Die eingehenden gelehrten
Abhandlungen dieses physikalisch geschulten Paters hat sicher der
1685 zu Santos in der brasilianischen Provinz Sao Paulo geborene
Laurenzo de Gusmao gekannt, der urspriinglich auch der Gesellschaft
Jesu angehort hat. Diesem und nicht den Briidern Montgolfier ist die
Erfindung des HeiBlufthallons zuzuschreiben, denn er hatte den Ge-
danken gefaf3t, cinen leichten 1Iohlkérper durch Entziinden eines
Feuers, also Fullung seines Inneren mit heifler Luft, zum Aufstieg zu
bringen. Eine Prinzessin eines deutschen IFirstentums, Elisabeth von
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Braunschweig-Wolfenbiittel, die Gemahlin Karls VI. und die Mutter von
Maria Theresia, empfahl den Pater dem Konig Johann von Portugal,
der nach Kenntnisnahme der Vorschlige de Gusmao am 17. April 1709
ein ,Patent" auf seine Erfindung erteilte. Am 8. August 1709 stieg
ein Ballon in Gegenwart des Konigs und seines Ilofes auf. Das be-
geisterte Volk gab dem Erfinder die Beinamen ,Voador", Flieger,
und ,Passarola”, Vogel. Die Tatsache dieses ersten Aufstiegs eines
Luftballons ist nach den Untersuchungen von Geschichtsforschern
schon lange nicht mehr anzuzweifeln, und doch wird die Geschichte
immer noch gefilscht.

In der Offentlichkeit geriet de Gusmaos Erfindung bald in Ver-
gessenheit, aber es spricht alles dafir, dal in wissenschaftlichen
Kreisen das gesetzmiiBBige Verhalten der leichten ,Luft"® auf Grund
seines Aufsticges weiter untersucht wurde. 1755 namlich gab wieder
cin Pater, der Dominikaner Galien, cin Buch heraus: ,I’Art de navi-
geur dans les airs”, in dem cr iber das Gewicht der Lult in den ver-
schiedenen Hohen klare Vorstellungen entwickelte und als Schluf3-
folgerung vorschlug, cinen Korper mit der Luft der oberen Schichten,
der ,,Région de la gréle”, der 1lagelschicht, zu fiillen. 11 Jahre spiter,
1766, entdeckte der englische Chemiker Cavendish das Wasserstoffgas
und stellte fest, daf} es viel leichter als Luft ist, und sein Landsmann
Priestley veroffentlichte 1776 iber die verschiedenen Arten von ,Luft”
ein Buch, in dem auch die grofie Leichtigkeit des neucn Gases her-
vorgehoben worden war. Schritt far Schritt ging es vorwirts. Leo
Cavallo stellte als erster mit diesem Gas Versuche an. Nachdem es
ihm gelungen war, es in Seife, Gununilosung, Iirnis und 01 zu pusten
und die entstandenen Blasen zum TFortfliegen zu bringen, tiillte er das
Gas in Schweinsblasen und Siicke aus chinesischem Papier, aus denen
es aber so sclimell entwiclh, dal die Ballone keinen Auftrieb behielten.
Er kam dann auf den Gedanken, Siicke aus den feinen Hiutchen des
Blinddarms der Rinder und Schafe, Goldschligerhaut von ihrer Be-
nutzung bei der Schaumgoldbereitung genannt, zu fertigen, zu Ver-
suchen gelangte er nicht mehr, da inzwischen die Briider Montgolfier
ibm mit dem Aufstieg ihres llei3luftballons zuvorkamen.

Die Franzosen Stefan und Josef Montgolfier, Papierfabrikanten zu
Annonay, waren mathematisch, physikalisch und technisch gut vor-
gebildet, so dafs anzunehmen ist, daB sie dic vorliegenden Arbeiten
uber die Gase gekannt haben. Die Erzidhlungen, nach denen die Wieder-
erfindung des IeiBlufthallons cin Zufall sein soll, darften deshalb ins
Reich der Fabel gehoren. Nach cinigen Vorversuchen lielen sie am
5. Juni 1783 in ihrer Ileimatstadt einen aus Papier hergestellten, mit
Leinwand gefiitterten kugelformigen Ballon von 34 m Umfang in
Gegenwart einer zahlreichen Zuschanerschaft steigen, und damit wurde
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der nunmehr nach ihnen ,Montgolfiere” genannte HeiBluftballon wie-
dor in die Offentlichkeit gebracht und trat seinen Siegesflug durch die
ganze Welt an. Ihr unbestrittenes Verdienst ist e¢s, den dulleren An-
sto3 gegeben zu haben, daB man sich von nun an mit der Losung der
Frage zur Lenkung von Luftfalhirzeugen ernstlich heschiiftigte.

Dem Physiker Charles gelang es am 29. August 1783, einen it
Wasserstoffgas gefiillten Ballon, Charliere nach ihm genannt, zum
Aufstieg zu bringen, dessen Seidenstoff auf Rat der Brider Robert mit
Kautschuk gedichtet war. Aber in ciner Montgolfiecre wurden die
ersten lebenden Wesen, ein Hammel, cin Hahn und cine Ente, am
19. September in die Luft geschickt. Die Ehre des ersten Aufstiegs
eines Menschen gebiihrt Pilidtre de Rozier, der am 15. OKktober in einem
gefesselten, am 21. November mit dem Marquis d’Arlandes in einem
freien Ballon auffuhr. Schwer war es gewesen, die Erlaubnis zurv
Freifahrt vom Konige zu erhalten, der urspriinglich zwei zum Tode
verurteilte Verbrecher fir den Aufstieg bestimmt hatte. Den Kanal
hat zuerst der Berufsluftfahrer Blanchard zwei Jahre spiter mit dem
amerikanischen Arzt Dr. Jeffries am 7. Januar 1785 iberquert. Ein
zweiter Versuch brachte die ersten Todesopfer der Luftfahrt: Rozier
stiirzte mit seinem Begleiter Romain mit seinem Ballon ab, der, ein
Mittelding zwischen Charliere und Montgolfiere, Roziere genannt, in
Brand geraten war.

Vom Ballon zum Luftschiff

Der von Charles entworfene Ballon besafl im wesentlichen schon
die Einrichtungen, die er heute noch hat: Kautschukdichtung, Netz,
Sicherheits- und Manévrierklappe auf dem obersten, Fiillansatz am
untersten Teil der Hiille, Gondel. lger Seemannsanker, der hiufig bei
starkem Wind nicht fate, so dafl gefiihrliche Schleiffahrten iber
Stock und Stein erfolgten, ist durch die vom amerikanischen I.eut-
nant Wise schon 1844 erdachte Reifbahn erst in den neunziger Jalren
ersctzt worden. Sie besteht aus einem keilférmigen, linglichen Stiick
Stoff, das unter cinem cbenso geformtien Schlitz einer Ballonbahn
geklebt wird, der etwa vom Agquator bis in die Nithe des Ventils filirt.
Bei der Landung wird die Bahn abgerissen, so daB das Gas durch den
groBen Schlitz schnell entweichen kann.

Der fiir Erkundungszwecke beim Heere als Fesselballon verwendete
Kugelballon, der schon bei Windstirken von 6 bis 8 m stark hin
und her geschleudert wurde, ist 1894 zuerst bei der PreuBischen Luft-
schiffer-Abteilung durch einen Drachenballon nach dem Entwurf von
v. Parseval und v. Sigsfeld ersetzt worden. Der Grundgedanke liegt
in der schrigen Drachenstellung eines walzigen Korpers, der sich
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mit seinem Querschnitt stets dem Winde entgegenstellt, also weniger
Widerstand erfahrt als eine Kugel. Awmn hinteren Ende, unten und
an den Seiten angebrachte Luftsicke, in die durch ein ,Maul* der
Wind hineinblasen kann, hewirken ruhige Stellung des Ballons. Ein
wesentlicher Teil ist ein im Innern befindlicher Luftsack, Ballonet
genannt, erfunden von dem franzosischen Offizier Meusnier (gefallen
als General 1793 bei Mainz), in das von vorn die Luft hineinstrémen
und den Ballon bei Gasverlust prall halten kann, was nétig ist, um
den Wind glatt abstromen zu lassen.

Auch die Stich-(Pilot-)Balione, die seit 40 Jahren mit und ohne
Melgeriite zur Erforschung der freien Lufthiille in die Hohe geschickt
werden, sind schon von Charles zur Bestimmung der Windrichtung
verwandt worden. Die in unserem Zeitalter auf Veranlassung von
I’rof. Assmann aus leicht dehnbarem Gummi hergestellten, geschlossen
zum Auistieg zu bringenden Stichballone erreichen sehr groBe Hohen.
So verfolgte Dr. Stolberg in Gronland einen Gummiballon mit dem
Fernrohr bis zur Héhe von 39 000 m, wo 106 m/s Wind herrschte. Ver-
besserungen des Frei- und Fesselballons sind in neuster Zeit von der
Wasser- und Luftfahrzeug-Gesellschaft vorgenommen worden, und die
Augsburger Ballonfabrik, unter dem Namen Riedinger in der Welt
rithmlichst bekannt geworden, baut Fesselballone mit Motor.

Sofort nach den Aufstiegen der Montgolfieren haben die Versuche
cingesetzt, sie lenkbar zu machen. Zunichst wurden nach dem Vor-
bild der Wasserfahrzeuge Segel, Ruder und Steuer angewendet. Ruder
wollte noch im Jahr 1872 der franzosische Schiffsingenieur Dupuy de
Lome anwenden, und cinen Segelballon hat auch der durch seine Ar-
beiten iiber Luftbewegungen und -krifte bekannt gewordene Professor
Wellner von der Technischen Hochschule zu Brinn 1883 entworfen.
Nach vielen miBgliickten Versuchen erzielte der deutsche Ingenieur
" Paul Haenlein aus Mainz im Jahre 1872 einen ersten beachtenswerten
Erfolg. Er hatte seinem 50 m langen, bei 92 m groftem Durchmesser
2408 m® Gas fassenden Ballonkérper die Umdrehungsgestalt der im
Wasser befindlichen Kiellinie eines Schiffes gegeben und zum ersten
Mal eine Gasmaschine, Bauart Lenoir, benutzt, der das Speisegas aus
dem‘Ballon selbst zugefiihrt wurde. Der hohen Kosten halber konnte
die Hiille nicht mit Wasserstoffgas, sondern nur mit Leuchtgas gefillt
werden, und die Probefahrt muBte des geringen Auftriebs wegen an
Haltetauen vorgenommen werden. Obwohl eine Geschwindigkeit von
3 m/s erzielt wurde, was fiir die damalige Zeit einen grofien Erfolg
bedeutete, konnten aus Geldmangel keine weiteren Aufstiege mit die-
sem héchst aussichtsreichen Luftschiff ausgefiihrt werden.

Die zwolf Jahre spiter gemachten erfolgreichen Fahrten der fran-
zisischen Hauptleute Rénard und Krebs, die ihr in Torpedoform ge-
bautes Luftschiff ,La France" bhei 7 Fahrten finfmal zur Startstelle
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zurticksteuerten, wurden ebenfalls abgebrochen, weil die erreichte Ge-
schwindigkeit von 6,4 m/s zu gering erschien und die Fahrtdauer
sehr beschrinkt war. Von den spiteren Versuchshauten ist-das von
dem Osterreicher Schwarz entworfene Luftschiff zu erwahnen, das 1897
init Hilfe der Luftschiffer-Abteilung auf dem Tempelhofer Feld zum
Aulstieg gebracht wurde und wenige Minuten spiter strandete. Es
war vollkommen aus Aluminium hergestellt und wurde deshalb von
Neidern des Grafen Zeppelin als ein Vorliufer seiner Aluminium-
Gerippe-Luftschiffe bezeichnet, obwohl die Plane Zeppelins schon in
viel fritherer Zeit festlagen und iiberdies seine Bauart eine voéllig
andere war. Zeppelin hat vollkommen neuec Wege gewiesen, indem er
in ein mit ciner AuBenhaut umgebenes Metallgerippe die Gaszellen
hincinlegte. Bahnbrechend ist der alte Reitergeneral gewesen nicht
nur in bezug auf die Ausmafle seiner Fahrzeuge, sondern auch in
seinem Weitblick fiir die Verwendung der Luftschiffe. Die Denkschrift,
die er dem Konig Karl von Wirttemberg im Jahre 1887 tiberreicht hat,
sagt alles voraus, was wir heute erlebt haben: ,Zur wirklichen Nutz-
barmachung der freien Luftschiffahrt fir militirische Zwecke ist es
erforderlich, daB3 die Schiffe auch gegen stiarkere Luftstromungen vor-
wirts kommen, so daB sie erst nach lingerer Zeit (mindestens 24 Stun-
den) zu landen genétigt sind, wn weite Rekognoszierungen ausfithren
zu konnen; daf3 sie hedeutende Tragkraft besitzen, um Menschen, Vor-
rate oder Sprenggeschosse mitfilhren zu konnen. Alle diese Anforde-
rubigen hedingen viel ausgedehntere Gasriume, also grof3e Luftschiffe.
Wesentliche Irortschritte in der Vervollkommnung der lenkbaren Luft-
schiffe bleiben dann nur noch zu machen in der Findung einer zum
Durchschneiden der Luft geeigneteren Form und der Moéglichkeit,
ohne Ballastverminderung zu steigen und ohne Gasverlust zu sinken.
Gelingt es, diese Probleme zu lésen, so hat die Luftschiffahrt eine noch
ganz unschitzbare Bedeutung, nicht allein in der Kriegsfithrung, son-
dern auch fir den allgemeinen Verkehr (kirzeste Verbindung durch
Gebirge oder Meere getrennter Orte), fiir Erforschung der Erde (Nord-
pol, Innerafrika) in der Zukunft gewif3."

Zeppelins Plinc schlugen wie eine Bombe cin. Viel klei-
nere Freiballone waren nur nach schweren Schleiffahrten iiber
Stoeck und Stein zur Landung gebracht wund dabei =zerstort
worden, und nun bezeichnete Graf Zeppelin gar seinen bei 128 m
Linge und 11,6 m Durchmesser, 11000 m® Gas fassenden Ballon nur
als ersten Versuch, dem solche mit viel gréBeren Fahrzeugen folgen
sollten. Die irrige Ansicht iiber die Art und Weise der Landung eines
mit Motoren ausgeriisteten DBallons war der Hauptgrund der Ableh-
nung von riesigen Luftschiffen. Es mufl hier zur Zerstérung einer in
der Luftfahrt immer noch verbreiteten Legende betont werden, daf
die uberwiegende Zahl von uns Luftschifferoffizieren, insbesondere

Deutsches Museum 3/1933
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unser fihigster Kamerad Bartsch von Sigsfeld, immer auf Seiten Zeppe-
lins und seines Riesenluftschiffs gestanden haben, und daf nur einer,
aber leider derjenige, der das Ohr des Kriegsministeriums hatte, ihm
stindig Schwierigkeiten bereitet hat. Mingel hatten natiirlich die
ersten Entwiirfe, aber man hétte daran denken miissen, dal3 jede
grofie technische Neuerung nach ihrer Ausarbeitung mit Zeichenfeder
und Rechenstift noch eine groe Versuchsreihe zu ihrer vollkommenen
Reife braucht. Die wesentlichsten Merkmale des damaligen Starrluft-
schitfes, dessen erster Plan unter Leitung von Zeppelin durch einen
Berufsingenieur, Kober, ausgearbeitet worden ist, sind folgende: Der
lange walzige, an den Enden zugespitzte Korper, der aus einem starren
Gerippe aus verspannten Leichtmetallringen gebildet wird, die
durch Lingstriger miteinander verbunden sind, die Unterteilung des
Gasraumes in einzelne, durch Ringverspannungen von einander ge-
trennte Zellen, die wartbaren Motoren in zwei Gondeln, die Aufien-
hiille, durch die die Gaszellen vor unmittelbarer Sonnenstrahlung ge-
schiitzt werden, die am Gerippe angreifenden Luftschrauben und endlich
ein Laufgewicht, durch dessen Verschiebung die Hohensteuerung er-
folgte. Im Laufe der Zeit haben die Luftschiffe mannigfache verbes-
sernde Verinderungen erfahren, die zunéchst in erster Linie einem
treuen Mitarbeiter des Grafen, Dr. Diirr, zu danken sind, der von Be-
ginn des Baues an bei ihm gewesen und trotz wiederholter Lockungen
des Auslandes ihm auch in den sghwersten Zeiten treu geblieben ist.

Die Schwierigkeiten, die sich Zeppelin entgegengestellt haben, seien
kurz zusammengefat. 1894 hat zuerst ein durch den Kaiser eingesetz-
ter AusschulBl seinen Entwurf begutachtet und ihn schlieflich nach
Hervorheben einiger tatsichlich vorhandener Mingel mit der hochst
merkwiirdigen Endbegriindung abgetan, dal die Ausfihrung der Er-
findung kein Gelicimnis bleiben wiirde, und daB deshalb die Gegner
Deutschlands bald ebensolche Luftschiffe besitzen wiirden; das Luft-
schiff werde nur von wenigen wohlvorbereiteten Stellen aufsteigen und
dort wieder landen konnen; ,0ber solche schwerfillligen Apparate
schritten die Ereignisse des Krieges fort".

Damit war die Bewilligung von Geld fir den Bau ausgesclilossen,
und der Graf mufite selbst versuchen, die Mittel durch Gutscheine
in der II6he von 20 und mehr Mark aufzubringen.

EKine wertvolle Férderung brachte der Verein deutscher Ingenieure,
der am 30. Dezember 1896 einen Aufruf erlieB, der mit den Worten
schlof: ,,Wir glauben, an die deutschen Industriellen und insbesondere
an die Mitglieder unseres Vereines uns wenden und ihnen die Bitte um
ihre Mitwirkung bei dem bedeutenden Unternehmen warm ans Herz
legen zu sollen.* Eine Aktiengesellschaft mit einem Kapital von 800 000
Mark, von denen aber Zeppelin fast die Hilfte selbst zeichnen mufite,
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wurde gegriindet, und unter der technischen Leitung von Oberingenieur
Kibler, der kaufmiinnischen von Ernst Uhland wurde 1899 in einer im
Bodensee verankerten schwimmenden Halle das erste Luftschiff gebaut,
das am 2. Juli 1900 seinen denkwiirdigen ersten Aufstieg gemacht hat.
Dieser endete nicht den Voraussagen der Gegner geméif3 mit ,einer Kata-
strophe", sondern bewies, da3 nach Beseitigung verschiedener Min-
gel ein Erfolg zu erwarten sei. Die weitere Entwicklung des Zeppelin-
schen Luftschiffes, dessen Bau wiederholt wegen Geldmangel zum Lir-
licgen zu kommen drohte, ist woll noch in der Erinnerung, sie ist in
zahlreichen Biichern verewigt worden. In den Darstellungen ist aber
nicht seinem Verdienst entsprechend Professor IHergesells gedacht, des
treuen Mitkdmpfers, dessen Einfluf in erster Linie auch der Um-
schwung in der Gesinnung des durch Berichte anderer Fachleute irre-
gefithrten Kaisers Zeppelin gegeniiber zu danken gewesen ist. Weniger
bekannt, und auch in den amtlichen Veroffentlichungen des Luftschiff-
bau Zeppelin nur nebenbei erwihnt, nicht entsprechend der ihr nach
einem mir vom Grafen Zeppelin damals zugegangenen Brief zukom-
menden Bedeutung ist die Tatsache, daB im Jahre 1903 erst wieder
Mittel flossen, als der Geh. Kommerzienrat Karting auf meine Veran-
lassung zwei Motoren gestiftet hatte. Zeppelin schrieb am 12. Novem-
ber 1903, daBl er hoffe ,im Anschluf3 an die hocliherzige Tat des Herrn
Kommerzienrat Korting, die zum Neubau erforderlichen Mittel zusam-
menzubringen”, und in seiner Liebenswiirdigkeit schrieb er weiter:
»Wenn Deutschland dann zuerst in den Besiiz gebrauchstiichtiger
Falirzeuge gelangt, so werden Sie sich des Bewuftseins freuen diirfen,
wesentlich zu der Erlangung dieser wertvollen Errungenschaft beige-
tragen zu haben.” Es seien an dicser Stelle einige noch nicht erwiihnte
Namen von Minnern genannt, die, aulerhalh des Luftschiffbau Zep-
pelin stehend, dem Grafen stets unentwegt treu beigestanden haben:
Lewald, Mischle, Moedebeck und v. Kehler. Noch eins sei hier erwihnt:
Zeppelin war gewily ein starrer Kopf, aber es ist nicht zutreffend, da®
er sich immer uberheblich den Ratschligen erfahrener Techniker ent-
gegengestemmt hat. Als ich ihm einmal vorhielt, es giibe doch manche
Einzelheiten an seiner Bauart, die der Verbesserung hediirften, meinte
er, daf} er genau wisse, dall ihm die geschulten Ingenieure manchen
trefflichen Rat erteilten, aber er wiirde aus der Verbesserei nicht her-
auskommen und nicht zu ecinem Aufstieg gelangen, wenn er alle Rat-
schlige befolgen wiirde. Zuniéchst musse er mal so weiter bauen, wie
er es sich gedacht habe. Er hat Recht gehabt! Er ist in vielem der Ent-
wicklung vorausgeeilt und wir miissen an das Goethe-Wort denken:

,Die Zeit zum Handeln jedesmal verpassen,

Wenn wir die Dinge sich entwickeln lassen.

Was hat sich denn entwickelt — saget an —

Was man zur rechten Stunde nicht getan.*

2%
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Aus allen geldlichen Schwierigkeiten ist Graf Zeppelin erst heraus-
gekommen, als sein viertes Schiff am 5. August 1908 nach einer tags
zuvor begonnenen Fahrt von Friedrichshafen tuber Basel—Mainz—
Stuttgart nach einer Landung bei Echterdingen in Brand geriet und
vollstindig zerstort wurde. Aus freien Stiicken wurde in allen Teilen
Deutschlands eine Sammlung eingeleitet, die 6 100 000 Mark einbrachte,
aus denen die Zeppelinstiftung ins Leben gerufen wurde, deren Vor-
stand jetzt Dr. Eckener und Dipl.-Ing. Alfred Graf v. Soden-Fraunhofen
sind. Aus der Satzung dieser Stiftung sei die Bestimmung heraus-
gehoben, nach der ganz allgemein ,,Unternehmungen, welche den Bau,
Betrieb oder Verkauf von Luftfahrzeugen zum Gegenstand habhen®, auch
unterstiitzt werden sollen. a3 Graf Zeppelin also mit Mitteln der Stif-
tung auch die Férderung des Flugs im Auge hatte, wird aus seiner
oben dargelegten ERinstellung zum Flugzeugbau verstindlich.

Nach dem Echterdinger Glick bringenden Unglick wurde von
Zeppelin als Generaldirektor Kommerzienrat Aifred Colsmann ange-
stellt, der sich unausléschliche Verdienste um das Werk erworben hat.
Zunichst hat er aus Mitteln der Stiftung die Luftschiffhau Zeppelin
G.m. b. H. mit 3 Millionen Mark ins Leben gerufen, dann ist ihm die
Grindung der ersten Luftverkehrs-Gesellschaft der Welt zu danken,
der Deutschen Luftschiffahrts A.G. (Delag), die am 16. November 1909
zu Frankfurt a. M. gebildet wurde und den Betrieb von Fahrgastluft-
schiffen zum Gegenstand hatte. Schwer muliten die Erfahrungen er-
kauft werden, auf die sich die heutigen Erfolge eines ,Graf Zeppelin®
stiitzen, und es bedurfte zeitweise der ganzen Energie des hoffnungs-
freudigen Generaldirektors, nicht zu verzagen. Das erste Schiff der
Delag scheiterte am 28. Juli 1910 schon bei seiner zweiten Fahrt in den
Biumen des Teutoburger Waldes, das Aushilfsschiff, L. Z. 06, fiel am
14. September in seiner Halle zu Baden-Oos infolge leichtsinnigen
Umgehens des Bordwartes mit Benzin einem Brand zum Opfer und die
zweite ,Deutschland" wurde am 16. Mai 1911 durch Seitenwind gegen
die Halle geworfen und zerbrach. Dann aber kamen die Erfolge mit
der ,Schwaben", der ,Viktoria Luise“, der ,Hansa" und nach dem
Kriege mit dem ,Bodensee" und dem ,Nordstern", die beide an Italien
und Frankreich ausgeliefert werden mulfiten.

Colsnmiann hat im Jahre 1907 auch den Mann in den Dienst Zeppe-
ling gezogen, dem es zu danken ist, da das Werk nach dem Krieg
noch am Leben geblieben ist und auf dessen starken Schultern der
‘ganze Betrieb jetzt allein ruht: Dr. Eckener. Urspriinglich als Presse-
bearbeiter hinzugezogen, iibertrug ihm Colsmann nach der Strandung
der ersten Deutschland den Fahrbetrieb, den er so meisterhaft beherr-
schen gelernt hat. Thm ist es zu danken, daB die durch Prof. Hergesell
bei einem dem Kaiser in Urville nach der Strandung des Militarluft-
schiffes L.Z.5 1909 gehaltenen Vortrag zuerst als notwendig bezeich-
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nete auf die Wetterkunde sich stiitzende Fahrkunst so vorziiglich aus-
gebildet worden ist, daB, soweit es im menschlichen Kénnen liegt, die
Sicherheit der I'ahrten gewilhrleistet ist. Eckeners Energie und Fihig-
keit ist es ferner zu danken, dafl nach dem Krieg der Luftschiffbau
Zeppelin nicht zum FErliegen gekommen ist. Die Behorde stand lange
Zeit gegen das Luftschiff, und nur wenige haben damals Eckener in
der Offentlichkeit beigestanden, wozu auch ich mich rechnen darf.

Die technische Entwicklung der Starrluftschiffe hat wesentliche
Fortschritte gemacht, als sich der Seeschiffbauer Prof. Schiitte nach
dem Echterdinger Ungliick dem Luftschiffbau zuwandte und mit Unter-
stiitzung des Industriellen Dr. Karl Lanz in Rheinau bei Mannheim, .
die Schiitte-Lanz-Luftschiffe schuf, deren erstes am 17. Oktober 1911
seine Probefahrt gemacht hat. Schitte ist die heutige Form der Luft-
schiffe zu danken, die eine groBRe Geschwindigkeitssteigerung zur
Folge gehabt hat. Den gréoB3ten Querschnitt des Luftschiffkorpers legte
er an einen Punkt der Schiffslinge, der diese nach dem goldenen
Schnitt teilte, und schlieflich lieB er die Linie des Hinterschiffes
vom Hauptspant an in stetiger Verjungung bis zum Ende verlaufen.
Sein 24000 m3 groBes zweites Luftschiff ist bahnbrechend fiir den ge-
samten Luftschiffbau geworden. Die Form, der innenliegende Lauf-
gang, Gleichgewichtseinrichtungen, Leitwerk, unstarre Gondelaufhin-
gung und -anordnung, Stirnradiibersetzung mit Riickwirtsgang
zwischen Motor- und Luftschraubenwelle, Lagerung der Schraube am
Ende der Motorengondel und die Ableitung der héchst gefihrlichen
Knallgasbildung durch besondere Gasschidchte zum Riicken des Schif-
fes sind die hauptsichlichsten und wichtigsten Merkmale der Schiitte-
Lanz-Luftschiffe, von denen im ganzen 22, das grofite 65000 m? fassend,
gebaut worden sind. AuBBerdem ist Schiitte schon 1908 fiir die Verlegung
der Motoren ins Innere des Korpers eingetreten.

Wihrend im Krieg die Entwicklung auf dic VergréBerung der
Tragfihigkeit hinzielte, damit man eine groBe Bombenlast mitfithren
konnte und groBe Steigfihigkeit zum Schutze gegen die Einwirkung
der Abwehrgeschiitze ecrreichte, ist nach dem Krieg wieder auf
groflere Testigkeit und Sicherheit Wert gelegt worden, da der
Luftschiffverkehr zum regelmifliigen Betrieb ausgestaltet werden
muBte. Auch die mit Wasserstoffgas gefiillten Schiffe bieten durch die
verschiedensten Einrichtungen, von denen die Liiftung in erster Linie
zu nennen ist, groB3te Sicherheit, und es ist wohl nur ein Zugestindnis
an die offentliche Meinung, wenn die Zellen mit dem unbrennbaren
Helium gefiillt werden sollen; es ist keineswegs eine Notwendigkeit
angesichts der Erfahrungen, die Dr. Eckener und seine Besatzung be-
sitzen. Das furchtbare Ungliick, das am 3. April 1933 das amerika-
nische Luftschiff ,,Akron" getroffen hat, éiindert an diesem Urteil nichts.
Die ,Akron" entsprach nicht den an sie gesteliten Anforderungen.
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Abb. 5. Luftschiff LZ 127 ,,Graf Zeppelin©., Fuhrer: Dr. Eckener,
Dipl.-Ing. Lehmann, Kapitin Flemming und Kapilin Schiller

Uber die Leistungen der Starrluftschiffe seien einige Zahlen an-
gegeben, an die man sich erinnern mufl, wenn man an das amerika-
nische: Ungliick denkt: Kommandant Lehmann, jetzt erster Fuhrer des
,Graf Zeppelin®, blieb 1917 volle 101 Stunden in der Luft, Kapitin
Bockholt fuhr mit L. Z.101 von Jamboli in Bulgarien nach Khartum
und zurick in 95 Stunden, der franzdisische Kommandant Duw Plessis
hat 1923 mit dem abgelieferten L.72 die Dauerhochstleistung von
118 Std. 41 Min. erzielt, L. Z. 126 wurde durch Dr. Eckener vom 12. his
16. Oktober 1924 in 81 Std. 17 Min. von TFriedrichshafen nach New York
gefihrt, und L.Z. 127 machte 1928 die Fahrt nach Nordamerika und
zuriick, 1929 dic denkwiirdige Fahrt um dic Erde, bei der 34200 km in
20 Tagen 4 Std. 17 Min. durchmessen wurden. Vor drei Jahren ist der
Verkechr nach Siadamerika eroffnet worden, der jetzt zu ciner regel-
mépBigen Einrichtung ausgestaltet werden soll, und der Verkehr nach
Niederlindisch Indien und Nordamerika werden vorbereitet.

Neben dem Starrbau hat sich noch der Prallbau bis auf den heu-
tigen Tag zu halten vermocht. Wieder ist es ein Deutscher, der diese
nicht nur fir Werbezwecke und fiir den Luftschutz, sondern in ver-
schiedenen Ileeren und Marinen zur Luft geriisteter Staaten auch fiir
Erkundungszwecke eingefithrten Luftschiffe entworfen und entwickelt
hat: Major v, Parseval. Nach den Erfolgen der franzdsischen Luftschiffe

der Prophet Zeppelin galt damals noch nichts in seinem Vater-
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lande — vom Jahre 1903 ab, hatte der Kaiser nach einem von Major
v. Kehler im Berliner Verein fiir Luftschiffahrt am 18, Dezember 1905
gehaltenen Vortrag die Grundung der ,Motorluftschiff-Studiengesell-
schaft" angeregt, die sich des schon 1902 von Major v. Parseval ent-
worfenen Pralluftschiffes vollig unstarrer Bauart annehmen sollte. Das
wesentliche daran ist, daB es nur in der Gondel und im Leitwerk
starre Teile hat. Die Prallerhaltung der Form sichern Luftsicke,
die schon beim Drachenfessselballon erwihnt sind. An der Entwick-
lung dieses Luftschiffes, das 1906 zuerst dem Luftschifferbataillon vor-
gefiihrt wurde, haben besonderen Anteil Major v. Kehler und Major
Stelling, die noch heute fiir diese Luftschiffe wirken. Bis zum Ende
des Krieges hat die Luftfahrzeug-Gesellschaft 20 Schiffe bis zu einer
Grofle von 31500 m?® gebaut. Seit 1928 werden von dem jetzt ,,Wasser-
und Luftfahrzeug-Gesellschaft® genannten Werk Luftschiffe von 1800
bis 2600 m3 GroBe fir wirtschaftliche, hauptsichlich fiir Werbezwecke
gebaut. Diese Schiffe kénnen monatelang an einem zusammenleg-
baren und fahrbaren Mast verankert werden, so daf3 sie von einer
Halle unabhingig sind. Neben diesen Luftschiffen ist von Dipl-Ing.
Naatz eine ganz neue Bauart, das Stahlnetzluftschiff, entwickelt wor-
den, das bei groBer Festigkeit und doch guter Federung gegeniiber
den Starrluftschiffen den groBen Vorteil geringeren Gewichts hat,
so daB} es auch in kleineren Abmessungen von 4000 m® an gebaut wer-
den kann. Die Polfahrten der ,Norge" und ,Italia“ haben iiberdies
bewiesen, daB auch mit Pralluftschiffen grof3e Leistungen erzielt wer-
den kénnen.

Eine dritte Bauart stellen die halbstarren Pralluftschiffe dar. Uber
diese konnen wir in wenigen Sitzen hinweggehen, weil sie schon im
Kriege von der Bildfliche verschwunden sind, obwohl viele Schiffe
erfolgreiche Fahrten gemacht haben. Sie sind franzosischen Ur-
sprungs und unterscheiden sich von der Parsevalschen Bauart haupt-
sichlich durch den festen Kiel, der die Gondel aufnimmt und die Ver-
bindung mit der Hiille bildet. Das Preuflische Luftschifferbataillon
hat unter dem Kommandeur Major v. Besser durch den Schiffsinge-
nieur Basenach 1907 ein halbstarres ILuftschiff bauen lassen. Hier
mufl die Legende zerstort werden, dal ein anderer diese Bauart ent-
worfen hat. Der noch heute in Kiel titige Oberingenieur Basenach
hat in einer Zeitung mit Genehmigung des Kriegsministeriums durch
eine Mitteilung die Offentlichkeit aufgeklirt, allerdings mit wenig Er-
folg. Obwohl mit dem deutschen Militirluftschiff viele hervorragende
Fahrten durchgefiithrt wurden, und obwohl ein bei den Siemens-
Schuckert-Werken durch Professor Krell, dem Schopfer der ersten
drehbaren Luftschiffhalle, gebautes 12 000 m® grofes, halbstarres Iuft-
schiff ebenfalls erfolgreiche Aufstiege machte, wurde diese Bauart ver-
lassen, da die militirischen Verwendungszwecke besser durch die star-
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ren und unstarren Fahrzeuge zu erreichen waren. Es sei noch er-
withnt, dafl auch die Gumunifabrik von Clouth in Koéln, Ruthenberg
zu Berlin und die Rheinisch-Westfilische Motorluftschiff-Gesellschaft
Luftschiffe gebaut haben. Das Luftschiff der letztgenannten Gesell-
schaft, von Erbsloh entworfen, ist am 13. Juli 1910 in der Luft geplatzt
und abgestiirzt, scine Besatzung kam dabei um.

Der deutsche motorlose Flug

Otto Lilienthal hat nicht nur die Wege zum Motorflug gewiesen,
sondern auch einen aufierordentlich volkstimlich gewordenen Sport
angeregt, der der Wissenschaft zur Erforschung der freien Lufthiille,
der Technik des Flugzeugbaus und der Flugkunst wichtige Erkennt-
nisse gebracht hat. 23 Jahre nach dem Tode des Altmeisters der
Iliegekunst hat der Gleit- und Segelflugsport seinen Siegesflug durch
die ganze Welt angetreten, und wieder gebiihrt Deutschen das mit
keinem anderen zu teilende Verdienst, die Entwicklungsmoglichkeit
des motorlosen [luges erkannt und zdhe an seiner Vervollkommnung
gearbeitet zu haben. Zunichst begann in Deutschland Erich Offermann
1908 auf dem Hohen Venn in der Eifel wieder mit Gleitfligen, dann
iihten Mitglieder des Berliner Vereins fir Luftschiffahrt unter Leitung
von Professor Siring 1909 auf einemm von mir bei dem franzosischen
Flugzeughauer Voisin gekauften Gleiter, und Oberingenieur Schrader
nahm beim Schlesischen Luftfahrtverein planmiBig die Forschungen
auf. Aus Geldmangel wurden die Flugibungen eingestelit. 1912 be-
geisterte sich fir die Sache ein Darmstidter Gymnasiast, Hans Guter-
muth, der nicht nur seiner Erfolge wegen genannt werden mufl3, sondern
auch, weil ihm die Entdeckung der Wasserkuppe als bhesonders ge-
eignetes IFluggelinde zu danken ist. Im Krieg fithrte nur Harth 1914 und
1015 einige Fliige ohne Hohenverlust aus. Nach dem Krieg setzte der
Sport im Jahre 1919 wieder ein, in dem Darmstiddter und Dresdner Flug-
beflissene auf die Wasserkuppe zogen und sich Ingenieur Oskar Ursinus,
scitdem Rhongeist oder Rhonvater genannt, der Gleitflugsache energisch
annahm. Ein Wetthewerb wurde vom Verhand Deutscher Modell- und
Gileitflugvereine beschlossen, und Ursinus erlieB 1920 in seiner Zeit-
schrift , IFlugsport ecinen wohlbhegriindeten Aufruf und leistete vor
allem Biirgschaft fir die Unkosten. Ohne diese selbstlose Gutsagung
Wwiire die Sache wohl kaum durchiithrbar gewesen. Eine kleine Ge-
meinde von Fliegern heteiligte sich, deren Namen als Wegbereiter der
Scgelflugkunst genannt werden missen, wenn man heute von ihren
GroBmeistern spricht: v. Léssl, Harth, Klemperer, Leusch, Koller und
Martens. Als Flugzeugentwerfer und -bauer, deren Arbeit die Leistun-
gen ermoglicht haben, betitigten sich Harth, Messerschmitt, Madelung
und Blume. Die Motorflieger und die groflen maflgebenden Vereine
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standen dem neuen Sport nicht sehr freundlich gegeniiber und hezwei-
felten seinen Wert, aber die flugbegeisterte Jugend liefl sich zunichst
nicht entmutigen, und die Leistungen stiegen auf 4080 m Strecke (Kol-
ler), 21%% min Dauer bei 150 m Entfernung zwischen Abflug und Lande-
stelle (Harth) und Uberlandflige (Klemperer und Martens). Doch
dann trat etwas Entmutigung ein. Nach den tédlichen Abstiirzen von
v. Lossl und Leusch wurde dem Sport auller der Wertlosigkeit noch
der Vorwurf der Gefihrlichkeit gemacht, und einflufireiche Motorflieger
nahmen Stellung gegen die Flugiihungen. Als dadurch die Wett-
bewerbe in Frage gestellt waren, griff Ursinus noch einmal rettend
ein; er weckte die Begeisterung wieder und setzte fiir 1922 den Wett-
bewerh durch. Da begann der Umschwung infolge glinzender Leistun-
gen: es flogen am 18, August 1922 Martens 1 Std. 6 Min, am 19. und
24. IHentzen uber zwei und drei Stunden. Das lief3 die Flugwelt des
In- und Auslandes aufhorchen. Nambhafte Luftfahrttechniker und
-wissenschaftler, wie Baeumker, FEisenlohr, FEverling, Hoff, Linke,
Offermann, Prandtl, Schlink und Schrenk Kklirten die Fachwelt auf,
und von nun an wurden die Motorflieger nach und nach bekehrt, so
dall es wohl heute kaum noch einen gibt, der nicht die Segelflug-
schulung mitgemacht hat oder wenigstens den Wert anerkennt,

Es muf3 hier etwas Lehrmifliges cingeschaltet werden. Gleitflug
ist cin langsam abwirts gehender Flug einer unter flachem Winkel
zur Flugrichtung eingestellten gewolbten Tragfliche, die in jeder
Sckunde etwas, sagen wir mal 0,8 bis 1,5 m, an Héhe verliert. Den
sekundlichen Hoéhenverlust nennt man Sinkgeschwindigkeit. Segelflug
ist ein Flug mit Erhaltung der Héhe oder mit 1Iohengewinn. Dieser
ist nur mdoglich, wenn eine Kraft das motorlose Flugzeug in der
Schwebe hilt oder zum Steigen bringt. Diese Kraft wird durch den
Wind geleistet, und zwar wenn Luftmassen in Aufwirtshewegung
sind. Das ist der Fall, wenn Luft gegen Bodenerhebungen stromt,
denen sie nach oben ausweichen muf3, oder wenn erwiirmte Luft hoch-
steigt, wie es in den sommerlichen Haufenwolken zu sehen ist, und
endlich vor Béen- und Gewitterfronten. Die Kunst des Segelflicgers
hesteht nun darin, die aufsteigenden Luftstrome ausfindig zu machen
und in ihnen zu bleiben, wobei er sich aber vor den in Gewittern vor-
handenen starken und gefihrlichen Wirbeln hiiten muf.

Zunichst konnte man nur den Aufwind in den Bergen ausnutzen,
aber jetzt weif3 man, wie man iberall an die aufsteigenden Luftstréme
herankommen kann. Zuerst auf der Wasserkuppe, dann in Rossitten
und in Grunau bhei Hirschberg sind Segelﬂuglager und -schulen ent-
standen, von denen aus der Sport {iher ganz Deutschland verbreitet
wurde. Die ersten Lehrer waren Martens, Schulz, Stamer, Roekre und
Hirth. Die Rhon-Rositten-Gesellschaft wurde mit einer Forschungs-
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anstalt gegrindet und unter Leitung von Professor Georgii, Darm-
stadt, sowie Ursinus erfolgte ein gewaltiger Auftrieb. Es wurde wissen-
schaftlich, technisch und sportlich Hervorragendes vollbracht. Grund-
legende Leistungen fiihrten aus Volksschullehrer Schulz, der Dauer-
flieger, Polizeiwachtmeister Kegel, der 1926, allerdings unfreiwillig,
den ersten Gewitterflug gemacht hat, Nehring, der erfahrene Hang-
segelflieger, Kronfeld, Meister des Wolken- und Gewitterfrontenflugs,
Hirth, der erste Warmeaufwindflieger (Thermik-) und endlich Groen-
hoff, der bald in allen Satteln gerecht wurde. Die Warmeaufwinde, die
sich nicht durch Wolkenbildung kenntlich machen, werden erst nutz-
bar gemacht, seitdemm Wolf Hirth iiber New York gesegelt ist. Die
deutschen Spitzenleistungen sind folgende: Entfernung 272 km (Groen-
hotf, Weltrekord), Hohe 2185 m Mayer, Dauer 16 Std. 13 min Hentschel.

Die Maoglichkeiten des Segelfluges sind nun erschopft, denn der
Flug, der die Kraft aus den Windschwankungen (dynamischer Flug)
schopft, wird kaum Bedeutung erlangen koénnen. Jetzt heifbt es,
die Spitzenleistungen Allgemeingut der Flieger werden zu lasscen. Der
Kraftwagen- und Motorflugzeugstart der zunichst gefesselten motor-
losen IFlugzeuge macht die Ausiibung des Sports auch in der Ebene
moglich, und es ist deshalb noch weitere Ausbreitung der Segel-
fliegerei zu erwarten. Schon gihbt es dank der Werbearbeit des alten
Deutschen Luftfahrt-Verbandes in Deutschland 12 000 Gleit- und Segel-
flicger, denen 1200 Flugzeuge zur Verfiigung stehen. In & IFFlugschulen
erfolgt die Ausbildung.

Luftverkehr

Nachdem im Krieg schon ein militirischer Flugdienst in die
Ukraine und nach Koln durchgefithrt und die Deutsche Luftreederei
gegriindet war, wurde der dffentliche Flugverkehr zuerst auf der Strecke
Berlin-—Weimar am 5. Februar 1919 aufgenommen. Eine grofie Zahi
von Gesellschaften wurde ins Leben gerufen, die man aber 1923 in den
Aerollovd und den Junkers-Luftverkehr zusammenfafite. Aus wirt-
schaftlichen Grunden wurden auch diese heiden Gesellschaften am
1. Januar 1926 zur Deutschen Luft-Hansa vereinigt, deren Vorstand heute
Milch und Wronsky bilden. Dieser liegt der Betrieb der innerdeut-
schen Fernstrecken und der zwischenstaatlichen Linien ob, wihrend
.sich die Deutsche Verkehrsflug-A.-G. und andere kleinere Gesellschaften
auf Kurzstreckenverkehr beschrinken. Gering sind hei uns im Ver-
hiltnis zu anderen Staaten die Reichsausgaben fiir die Luftfahrt, sie
betragen auf den Kopf der Bevolkerung gerechnet nur 68 Pfennige
gegeniiber 10 Mark und mehr in anderen Lindern. Dabei fillt unser
ILuft-Hansa auch die Aufgabe zu, die Entwicklung der Flugtechnik zu
fordern.
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Der Ausbau des deutschen Flugnetzes in Europa ist abgeschlossen.
Der Verkehr ist auf betriebsgemeinschaftlicher Zusammenarbeit mit
den anderen Staaten aufgebaut, deren Gebiete (iberflogen werden.
Die Griindung der ,International Air Traffic Association" (Jata) hat
dem Ausbau des zwischenstaatlichen Verkehrs sehr geniitzt. Die Ver-
bindung mit anderen Erdteilen iiber Land und iiber die Meere ist noch
in der Entwicklung. Die Fliige nach dem Fernen Osten sollen in ge-
meinsamer Arbeit mit Ruf3land und China erfolgen. In 5 Tagen und
spiiter, wenn Nachtfliige eingeschaltet werden, in 3 Tagen, gelangt
man von Berlin nach Ostasien. Zur schnelleren Verbindung mit den
Vereinigten Staaten von Nordamerika beschridnkt sich die Luft-Hansa
darauf, mit der Seeschiffahrt derart zusammenzuarbeiten, daB sie
den Schnelldampfern des Norddeutschen Lloyds TFlugzeuge mitgibt,
die mit der an Deck befindlichen Schieuder etwa 1200 km vor dem
Festland abgeschleudert werden, wodurch in Richtung nach Amgrika
ein Zeitgewinn von 24 Stunden, in der Richtung nach Europa von
48 Stunden erzielt wird. Eine unmittelbare Flugverbindung auf dem
von v. Gronau mehrfach erkundeten nordlichen Weg iber Island und
Gronland wird untersucht.

Nach Siidamerika wird durch die Zusammenarbeit von Luftschiff
und Flugzeug ein recht betriachtlicher Zeitgewinn erzielt. Nach einem
festen Fahrtenplan fihrte der ,,Graf Zeppelin® 1932 neun Fahrten von
Friedrichshafen nach Pernambuco oder Rio de Janeiro durch. Den
Anschlu3dienst in Europa tibernimmt die Luft-Hansa, in Stidamerika
das unter Leitung von Hammer stehende Condor Syndikat. Von Berlin
nach Rio braucht man jetzt nur noch 5 Tage. In diesem Jahr beginnt
auch der durchgehende Flugverkehr. Da Flugzeuge die 5900 km lange
Strecke von Sevilla nach Pernambuco nicht ohne Halt zuriicklegen
konnen und da auch der Weg tiber die Kanarischen Inseln nach Natal
(die Kapverdischen Inseln kommen als Stiitzpunkt nicht in Betracht,
weil die Portugiesen den Franzosen das Monopol fir den Flugverkehr
gegeben haben) mit 4400 km noch zu grof3 ist, geht es iiber Britisch
Gambia. In der Mitte zwischen der afrikanischen und der siiddamerika-
nischen Kiiste wird der vom Norddeutschen Lloyd gecharterte Dampfer
»Westfalen* als Stitzpunkt kreuzen. Er ist mit einem Landesegel, einem
groien Kran zum Anbordheifien der Dornier-Flughoote und einer gro-
Ben Flugzeugschleuder ausgeriistet. Erst wenn Flugzeuge ohne Zwi-
schienlandung auf hoher See durchfliegen kénnen, wird man ihre groBe
Geschwindigkeit voll ausnutzen konnen.

Einen groBen Fortschritt im Flugverkehr wird die Erhéhung der
Schuelligkeit bringen, die auf 300 km/h zu steigern fiir notwendig
gehalten wird. Die Luft-Hansa hat bereits 1932 Auftrige zum Bau von
Schnellflugzeugen erteilt, von denen Kkiirzlich ein Heinkel, Bauart
Ie 70 a, mit 362 km Hochst- und 326 km/h Dauergeschwindigkeit ab-
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Abb. 6. Landesegel auf dem Dampfer ,,Westfaleu

*

geliefert worden ist. Man wird bald von Berlin aus alle Stiddte
Deutschlands in 2 Stunden, die europiiischen Hauptstidte in 3 bis
4 Stunden crreichen konnen.

Dic RegelmiiBigkeit des Verkehrs ist der Luft-Hansa zu danken
durch die Vervollkommnung der Funkpeil- und Blindfluggerite. Unter
Blindflug verstecht man den Flug in Wolken und Nebel ohne Sicht
der Erde und des Horizonts, 96,7 vII der angesetzten Fliige sind im
Jahr durchgefithret worden, in der Zeit von Mai bis Oktober sogar
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98,7 vH. Die Woeiterentwicklung des Funkgerits zur Durchfiihrung
von Abflug und Landung auch bei dickstem Nebel ist in Angriff ge-
nonnen. Sie ist aussichtsreich, so dafl bald keine Flige mehr auszu-
fallen brauchen. Weitere Aufgaben sind: der Ausbau des Nachtflug-
dienstes, Vermehrung der GroBflugzeuge mit groflerem Laderaum und
einer groBeren Anzahl von Plitzen fir Fluggiste, die Entwicklung
von verbesserten Motoren, insbesondere des Junkersschen Schwerdl-
motors und anderer Schwerdlmotoren, die Anpassung des Winterflug-
plans an den Sommerdienst, und endlich der Ausbau des Fleidienstes
ins Ausland, d. h. der schnellsten Weiterleitung der Giiter auf
Strecken, die keinen Luftverkchr aufweisen durch die Eisenbahn auf
Grund eines Frachtbriefes. (Flug-Eisenbahndienst==Flei.)

Der Weiterentwicklung des Luftverkehrs von Erdteil zu Erdteil
kénnen wir mit der groften Hoffnungsfreudigkeit entgegensehen, da
jetzt im Reichsluftfahrtininisterium endlich eine Stelle geschaffen ist,
die die Hinheit der deutschen Luftfahrt durchsetzen wird. Dem Zu-
stand, daf3 nicht fachkundige Minister dem Leiter der Luftfahrtange-
legenheiten ilibergeordnet waren, und dafl die Linder 'Eigenbritelei
trichen, ist zum Besten der Entwicklung der deutschen Luftfahrt nun
ein Knde bereitet worden. An der Spitze der neu geschaffenen Behorde
stehen zwei in Krieg und Frieden erprobte Flieger, als Minister Giring
und als sein Staatssekretiir Milck, die die Gewihr dafiir bieten, daf3 die
Weiterarbeit schnell, sachkundig und mit ricksichtsloser Entschlossen-
heit vor sich geht. Sie werden durch den Deutschen Luftsportverband
unterstiitzt, der von dem alten Kampfflieger Loerzer geleitet wird.
Die Stickluft der Burozimmer mit ihren Papierhaufen wird durch
schiirfsten Luftschraubenwind hinausgeblasen: Sic itur ad astra!






Schreibwertzeug und Schriftform

Cine gejdidtlidhe Entwidlung.
Bon Rudolf Blanders, Berlin®)

?ﬁ\? E,E"m% ﬁiﬁhﬁ Sumerifthzbabylonifhe Bilderfiriit.

_ Die Sumerer am unteren Lauf des Cuphrat bedlenten {ich fribgeitig
ichon einer Vilder{chrift, oie fie in die Keilfchrift, UL, [, wmwandelten,
Als BVefdhreibjtoff dienten ibnen TonBlimpchen, in welche die BVilder
offenbar mit Feuerfteinfplittern oder Feuerffeinmeffern eingedriict wurden.

S ® [ Babylonifhe Reilyeidren und Sablen.

Die bretectigen Beichen der Kellfchrift, ULD. 2, wurden von den Babyloniern
und Ufforern fibernommen. Namentlich lestere bildeten eine fehr feine
und gerliche RKeilfchrift, ALD. 3, aus. Wenn man zwar ten Schreibitift
bierfiir nicht gefunbden hat, fo ergaden toch Verfuche und ReFonftruftionen,
deDr. Leopold Mefierichmidt vom Berliner Babylon=-Mufeum
mit mir sufammen machte), 2af e fich um cinen gang flachen Robr=
fpatel, ALL. 4 und 5, gebandelt baben muf, der cinen drefeckigen, ju=
weilen audy quadratiichen Querfchnitt batte, Der Schreibipatel Hief
Qantuppi2).

Die Tontdfeldhen wurden meift gebrannt. Die Babplonier waren
ja Mcifter des Biegelbaues und ter Tonbearbeitung. Keilfchrifttifelchen
wurden als Berichte, Urbunden itber Wavenz unt Grundytiictsverfinfe,
Gerichtsenticheidungen,als aftronomifdhe und matbematifche Aphanvlungen
g wabren Archiven und Bibliothefen aufgebduft. Man fand diefe Stiicke
frei auf dem Fufboven der Gebdude over in Tonfriigen und in Kéften
verpactt, die gleichfalls aus Lon beftanten?), AuFerdem ift Keilfehrift
aus pem Cupbrat-Zigrig-Gebiet auf Stein und auf mannigfach geformten
Tonftitcken erhalten geblicben. Dic deutfthe Srientgefellfcbaft brachte
3 B in ihren BVerichten (Heft 5, Miry 1900) die Abbildung ciner Korb:

*) Der Verfajjer ijt der ‘l}mriinbc‘r“bcé Sdyriftmujeums, einer Sammung von Sdiceibivert:
seugen unb Handfdyriften verjdicdener Vilter alter und neuefter Jeit, und bder Jnbaber der 1856
geqriiudeten Stabifederiabrit Heinge & Blanders in Verlin.

1) Mefjericmiint, Leopold: Die Tedmif ved Tontajelicyreibers. Werlin 1907, W, Peijer.
%) Meifner, Bruno: Babylon und Afiyrien. Bd. 1 und 2. Heivelberg 1920 — 1925, €. Winter.

Deutithed Mufeum 4/1933
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tragerin aus Stein gemeifelt, deven Gewand mit Kellfchrift in fumerifcher
Sprache bededt ift. Ferner wurden Fegelfdrmige und gylindrifdhe Keil
febriftoofumente in Fundamenten und Mauern aufgefunden, wo fie
als BVauurbunbden niedergelegt waren. ALS Urfunde fiir die Seit der Crz
bauung dienten auferdem pie Mauerfteine felbfi durdy Kellinfchriften
und Stempel der u jener 3eit herrfchenden Konige. Sowohl die Stempel
auf den Mauerfleinen wie de auf den iibrigen Keilfchriftftiicken febr
Haufig angewendeten Siegel wurben mit Hilfe von gylindrifdhen Walzen
aus edlen Steinen, in die Infchriften und Bildver eingraviert roaren,
in dle Tommafle eingewalzt, Mit diefen Walzenftempeln Ponnte man
wefentlich {ehneller Abdriicke geben als mit Flachitempeln®).

Siidlich von Angora, am Hiigelgediet Kiiltepe, fand man vor wenigen
Sabraehuten vicle gut erbaltene gebrannte Tontdfeldpen mit Keilfchrift
bedeckt. €3 find faft alles Abrechnungen und Bertrdge Faufindnnifhen
Snbaltd; fie dienen uns Heute als Beweis fiir den lebhaften Wirt{chafte:
verfehr der Babplonier mit Kleinafien. RKiiltepe war eine Handelsnieders
Yaffung, fiber dic der Werkehr nach Perfien ging. Meine Sammlung
weift einige fehine Tontdfelchen diefes Gebietes auf. Profeffor Dr, Julius
Levy Bat dlefe Fundftiife in feinemr Buch ,RKilltepeterte”?) eingehend
befprochen.

~.>—-D @:@‘ Bilderfehrift der Agypter, Hieroglyphen.

Dasg grofie Kulturgebiet am NIl genwdbrt der Crforfcbung der Schrift-
entwicelung und ded Werdeganges der Schreibwerfreuge wichtige Cin=
Blicke; f. a. ALL, 7. Sn recht friiber 3eit bat Ugvpten fehon wobl aus-
gefliibrte Bilber{chrift auf einen Stoff gejdhrieben oder gemalt, den wir
unferem Papicr an die Seite ftellen Fonnen. C8 ift der Papyrus, Stitcke
von 30 cm Vreite und 1 bis 6 m Linge find Feine Seltenbeit, rwdibhrend
die mueiften Eleiner find.

Die dgpptifhe trocene Luft geflattete die Crbaltung von Rob:
materialien, die man alé vergingliche begeichnen muf. Bor mebhr als
4500 Jabren wurde {dhon auf Papprus niit Farbe gefchrieben; einige
folche Schriftitiicfe fine bis beute erbalten geblieben,

Der Urfprung der dlteften dayptifdhen Schrift {ft nidht befannt;
man weif nur, daf bereits 3000 Jahre v. €hr. De dgvptifhen Hiero:
glophen i Gebrauch waren®); was davon erbalten ift, findet fich auf

%) Einen umfajjenden EGinblid in die Kulturentwidlung Babylon3 gibt Proi. Bruno Meifmer
in feinem Werf: BVabylon und Ajjyrien, vergl. V.

4 Levy, Juliug: Riiltepe-Tegte. Berlin, Heinbe & Blanders.

) Jean Francoid Shampollion eutsifferte guerit bie Hieroglyphen. Précis du systéme hiéro-
glyphique, 2 Banbe, Parid 1824.
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Denfmdlern und Steinen eingenteifelt und mit Farbe ausgefchmiicht,
Anftatt der Meifclung oder neben diefer nurden auch solffommen mit
Farbe pergeftellte Bilterfchriften ausgefiibrt. Leptere wendete man in
teineren Linten und mit Kitrgungen auf dem Papvrus an, ALh. 6. Valp
entftand bieraus die Hieratifche und durch weitcre Kiirgung die demotifehe
Schrift. Alle diefe drei Arten, ADD. 7, wurden nebencinander gebraucht,
Unt 1500 o. Chr, macht fich eine grimdliche Anderung der hieratifchen
Sehrift bemerfbar, man ging auf die uripriingliche Hicroglpphenform
surlicF und verbefferte tas Hieratifch, Die Papprusidnititiicke mit
Hieroglyphen dienten den Pricftern, v ihrend die anderen Schriften pem
allgemetnen Berfebr nupbar gemacht wurden. Aber alle diefe Schrift-
arteny gendigten dem fictlg gunebmenden febriftlichen Verfehr nicht. Die
Kaufleute wandten daber feit fener cit eine Urt Kurzfdrift an und
{iberlieflen Dic bisberige Sehrift den Gelebrien. Leiver ift ¢8 bisher noch
nicht gelungen, diefe Kurgfchrift su entgiffern. Die Kenninis derfelben
icheint auch der fpdteren dgoptifchen 3eit felbft verlorengegangen su fein,

Gine beffer lesbare demotifche Schrift, die jedod) dem llberfeser
audh aufierordentliche Schwieriglriten bictet, ift auf dgpptifchen Papyrus:
jtitcen aug v Jabren von 660 bis 525 o, Chr. vorbanden. Crft
332 v. Chr. Pommt cin Demotifh auf, deflen Kenntnis ung Hefonders
durdy griechifche UberfeBungen jemer 3eit vermittelt wird., Sowobl die
temiotifche Sehrift als auch die genannten griechifchen Uberfeungen
weifen feinere 3iige al8 die hieratifche Schrift auf. Als Schreibinfirument
pienten Halme von Staudenpflangen; f. a. Abb. 44a.  In vorbergehender
Beit waren defe ywar audh jchon tnr Gebraudy; aber wic man aus den
groben, dicken 3digen mancher Papyrusidriften fehlicfen Fann, muf die
Untvendung cines groferen Werfgeuges vorgeherrfdht Paben. Vermutlich
war ¢6 cin Robritabehen, abnlich Ubb. 440, ¢, over vielleiht cine pinfelartig
serfaferte oder angefaute Binfe, tvie fie einige mohammedanifche Vid(Fer
Beute noch i yylindrifcher Form anwenden.

A & e_ Griedifpe Gleidryige.
é\ A E Griediifthe Kurfive, Gleidysiige.

Dic Meranderberrichaft brachte dle gricchifche Schrift in die MNil:
lander. Obgleich die Rdmer durch tic] Schlacht bei Actium ju Beberrfchern
igoptens tourben, fieflen fie dodh e griechifehe Schriftform in dlefen
unteriworfenen Gebicten beftehen. Aus diefer Ieit flammen unzdblige
g{r{i%cbifcl') befchriebene Topfidherben und gut erhaltene Papyrusfchrifien,

.12,

1*
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Cnbe Des 3. Jabrbunderts n, €hr. drang der dhrifiliche Glaube ftarf
in gopten ein; die Teile pes Volfes, weldhe die griechifch gefechricbenen
religidfen Biicher nicht lefen fonnten, {ollten sum Chriftentum befebrt
werden. Darum fehuf man aus der demotifhen und griechifchen Schrift
eine neue Forn, das Koptifche. Die eigentliche Schrift der dguptifchen
Chriften ift von nun an die Foptifche, fie findet {ich auf Vapyrus, ALH. 14,
fowie auf Pergament,

Die VielfeitigPeit der Gchreiberet follte aber noch vermebrt werden.
Mittlerweile waren die Araber die Herren Hgvptens geworden, fo daf
feit 640 n. Chr. arabifche Schriftfticke, f. a. UBL. 26 und 27, in Auf:
nabme Fomen, Die beutigen Mufeen und Bibliothelen befisen einige
davon, auch nreine Sammlung weift foldbe arabifdhen Papprusband:
fchriften auf. Cnbe ded g, Jabrbunderts fiibren fich die indifehzarabifchen
Biffert ein. Bis s 1o. Jabrbundert berricht als Befhreibftoff der
Papyrus, dann beginnt die Cinfubr oon Papier aus Samarfand nach
Jigopten. Die arabifchen Ieichen find im Anfang mit dem Robritod=
pinfel, UDBD. 445 und ¢, gefdhrieben; fpdter Fonunt, wie man aus den
regelmdfigen ligen, welhe Haarz und Grundftriche aufweifen, fehen
fann, die flachichnablige Nobrfeder, Abb. 466 und ¢, auf. CSteinerne
Bilder und Reliefs teigen unsd Shreiber und Schreibftatten. Wir Fdnnen
aus den alten Darfiellungn Sebliifie gehen fiber Form und Art der
Sehreibbinfen, der pinfelartigen Gerdte und Rohrfedern, Crgdngt wird
diefe fdhretbtechnifche Senntnis durch Fundfiicke ovon gangen Schreib=
ausftattungen.

Profeffor Kurt Setbe flibrt in feinen Berdfentlichungen® qus,
vaf die Phdnigler (Ranaaniter), Siidfemiten und Griechen gveifellos
fhon frithgeitly Budhftabenichrift in (hrem Hanbdelsverfebr verwendeten,
und ywar auf leidht bewegbaren Stoffen, wie Leder, Papier und Brettdhen,
Cs Bandelt fich um Farbichriften. Die Steininfcbriften, ALL., 8 und 9,
{tnd mebr oder nunbder getreue Roplen diefer alten Buddbitabenfchriften.
Abb. 12 3eigt Gleichalige, v, b, Spuren eined splindrifchen Faferftiftes,
wie b {piter indifche Stamme fiir ihre Kbarvofthi, ULD. 28, und nod
fpdter die Perfer erivendeten. Jm 7. oder 8. oorchrift{ichen Jabrbunbert
Fonunt aber dann eine Buchftabenichrift in Q‘Secﬁyetguqen auf. Das it
die aramdifdhe Scbrift, UbD, 10, Diefe muf mit etmem flachen Spatel
ABb. 460 gefchrieben worden fein. Jch vermute, dafl ver babpnlonijthzafjyrifche
- Keilfdbriftipatel, ‘llbb 4u.5,aus Bambus oder Rohr (arundo donax) hierz
fur bertupit wurde. In Hgopten wurden gut erbaltene Papyrusbandidriften
tn diefer Flaren aramdifchen Scbrift gefunden, Wus diefer Budftabens:
febrift Haben die fenutifchen Schreiberichulen etiwva 500 Jabre v. Chr,

¢ Cethe, Surt: Der lriprung bes AlphHabetd, Die neun entvedte Sinaijdyrift. Mitt. b. Sdttinger
Nadyridyten. Gottingen 1916 — 1917, Neu abgebrudt: Yerlin 1926, Weidmannjdie Bud)handlung.
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tas Quadrathebrdifch, AbL, 11, entwicelt, tas die Scbriftform ter
beiligen Bebraifchen Bitcher heunigentags nodh ifi7), Die Gricchen blicben
bei dem von den Phbniziern fbernomnrenen Gleichbzug, fie entwidelten
in ibren Schreiberfchulen die Finftlerifche Form einer Viicherz und Aften:
icbrift, Abb. 12; vaneben brachte ver Handelsverfebr cine pvar flichtige,
aber Elare und cinfache Briefichrift, U6, 13, beroor. Profeffor Wilbe(m
Schubart geigt den hohen Stant der frihen wund ipdteren griechifehen
Schreibtechni®®). Diefe wurce ecin wichtiger Veftanitel! griechifeher
Biltung. Grichifche Sprache und griechifcbe Schnft wurden audh pas
Qocal der Momer. Die romifdhe Schrift fonnte aber de FHinftlerifche
Form per grichifchen Sehrift nicht erreichen. Faft alle vdmifchen Hand=
ichriften find mit dent rdmifchen Reich verjchwuncen. Lerfoblte Uberrefte
einiger Papyrusrollen, Vrudbftiicte von Wadbstafeln, verwifchte und
jerfalfene Maueranichriften, tas ift alles, was libriggeblieben ijt. €3
itheint aber, taff ter Gfeichzug der griechifchen Handichrift von den
Romern fibernommen wurbe, So wird auch der feine gplindrifche Robr=
faferftoct (juncus maritimus), Abb. 44a, auf rémifchem Boven vers
wendet worden fein, Schreibtafeln aus Holz, mit einer Wadhsichicht
bedeckt, UBD. 15, waren bet ten Griechen im ausgedebnteften Gebrauch;
fie twurden mit befonderen Griffeln aus Knoden ober Bronge, Abb. 49b bis f,
berifit.

G\ AG Griedhifthe Wadystafel fehrift

Der dquptifche Boden bewabrie gablreiche Wadistafeln und Sehreid:
griffel auf. Die dffentlichen DMufeen zeigen fie zablveich in wechielvollen
und offenbar febr seecmdfigen Formen, Jcb felbit babe in Rom und
MNeapel cinige Griffel crworben. Das obere Cnde oder der Kopf der
Griffel, DD, 495 bis f, Dat eine Abplattung oder einen walzenartigen
Quergriff. Diefe Cinrichtung diente sjum Gldtten der Wachsfchicht, um
dic Scbriftslige su entfernen und die Tafel neu befhreiben ju Fonnen.

S bygantinifchen Griechentum nabm die Schreibfunit und Schreib:
tedhnif eine befonvers bobe Stellung cin. MNeben tem Papyrus war ja
Lingft fchon tas feingeglittete Lammifell, unter dem Namen Perganent,
in Aufnabme gefomumen.  Auf lepterem bildete fich tor Wechfelsug,
ALb. 16, in der Schrift aus. Cin flaches over flachgefchnibeltes Schreib=
gerdt, UAbb. 46a, gibt im rechtsichragan Yuffirich fohmale, im Wbftrich
breitere 3iige. Diefe Cricheinung seigte fhon die aramdifche und die
quatratijche Schrift der Judon. Die griechifchen Perqamente weifen die

) Geit Mitte bes 16, bi}abrhunbctiﬁ fommt die flach) gejhndbelte Butenjeder fiir Quabdrats

Bebraifd) auf, vergl. a. A6D. 54
%) ESdubart, Wilhelm: Griedjijhe Raldographie. Miindien 1925, €. Ved.
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gleiche Crichetnung auf. Bom (1, nadhehriftlichen Jabhrbundert an wurden
wob!l flache Febern aus orientalifchem Suderrobr, AbL. 466 und ¢,
bierfiir verwendet. Die Fladhfeder ging an die Humaniffen iber. Han g
Holbein qibt fic in fetnem Gemdfde des Crasmus von Rotterdant,
A6, §8, in Form und Farbe naturgetren wicder. Auch dad gewdhnliche
Sdhilfrobr (phragmites communis) wurde 3u Schreibfedern juredhi=
gefdnitten. Die gotifhe Schriftform dirfte dem ftarf{hdftigen Robr,
Abb. 46f, ibre eigenartige, fcharffantige Urt verdanfen. In Bilder:
bandichriften tes Mittelalters find Haufig Schreiber mit ihrem Gerdt
in der Hand ju finden. Uber es ift nicht mit Sicherheit auszumaden,
ob ¢8 fich 1w eine Rohrfeder oder Pofe oder gar um eine Art von Jeichen:
ftift bandelt. Lehteren gab ¢ fchon in Romy, und gwar aus abfirbendem
Tonftein fowie aus Holsfoble. Solche Stifte wurden in MetallFluppen,
AbD. 494, geftecft. Auch Jirfel aus Bronge und febr swedmdifige Iieh:
fetern waren in Rom vorbanden. DVas Mufeum gu Maing weift Hieroon
ebenfo fchdne Stiidfe auf wie die italienifchen Mufeen. Wuch das Deutfche
PMufeunt in Mitnchen ift im DBefits romifcher und griechifcher Schreibgerdte.

Die weitere Cutwicklung der Schrift auf europdifchemt Boden fei
bier nadbftehend nur in furgen Bildern vorgeflphrt, ALDL. 17 bis 25. Im
Ubrigen verweife {® auf bdle Werfe von Stiibed), Crous,
Kirhner®, Anuna Simonst), Defit{chi2)13), Lebe:
redh i) 15), Urban Wy H6)

Die Vogelpofe, UDLL. 54, diente viele Jabrbunderte bHindburdy im
Abendland als Schreibfeder, bejonders bei Kaufleuten der Hanfegeit.
Hans Holbeins und Quentin Maffps Gemdlde geben Hieriiber forvie
liber die gefamte Schreibausdftattung der RKaufberren des Nordens und
Siidens deutlichen Auffehluf. Die Schreibmeifter bevorjugten feit dem
16. Jabrbundert den Federfiel vor allen anderen Schreibgerdten. Selbft
der fange Jeit hindurdy beliebte Silberftift wurde nicht mehr jum Schreiben,
fondern nur gun 3eidhnen beniigt. Fan van Cy & fdhuf feine Herr:
lichen Beichnungen auf gefreivetemt Papier daniit. Die Schreibmeijter
geigten die Pofe in ihren Lebrblichern durch fprechende Ubbildungen.

) Gtiibe, Brof. Dr. R.: Uriprung ded AlpHhabeted. Berlin 1921, Heinge & Blanders.

1% Croud, Dr. Grnjt und Rirdmer, Joadhim: Die gotijdie Shyriftarten. Leipzig 1928, Klinthardt &
Biermann,

) Gimond, Prof, Anna: Gefdhichte der Shrift. Berlin 1928, Heinse & Blanderss.

) Delitjd), Prof. Hermann: Gejdiidite der abendlindijhen SHreibjdiriftiormen. Leipgig 1928,
farl W, Hierfemann.

3y Delityd), Prof. Henmann: Nmgang mit Budiitaben. Berlin 1931, Heinbe & Blanders.

1) febered)t, Framz: Hundbert Jahre dbeutider Handjdirift. Verlin 1914, Heinhe & BVlanders.
1) Reberedht, Franz: Die jadijijden Shreibmeijter. Berlin 1925, Heinbe & Blanderh.
1% Urbanusd Wyf: Libellus valde doctus, elegans et utilis, multa et varia scribendarum literarum

genera complectens. Tigurinum (Biivich) 1549. Neu Herausgegeben v, Hermann Kienzle. BVafel 1927,
Henning Opperman.
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Wir fehen fpige, fumpfe, rechisgefchrdagte, linfs abgefuppte, auf Funft:
volle MWeife sur Doppelfchriftfeder und Bielftrichfever geftaltete Pofen
aus den Schwingen von Ganfen, Schivdnen, Raben und dlern; . a.
Abh, 54. Schon Johann Meudvdrffer d. U su Mimberg (1497
bis 1563) qibt in feinen Lebrbiichern genaue Anweifungen flir das Ju:
jhneiden und den Gebrauch der Kiclihreibfedern; er erwdabnt Federn
aus Kupfer, Eifen und Meffing. In dem Werk Johann Neuddrffers . 9,
aus tem Jabre 1544 fimdet fich dle Bemerfung:

,Die Ding aber darauf man federn macht, un damit man fchreibt,
find Cyfere unt fupfere Ror, auch Kupfere und Meffine  blechlein,”
Hievaus ift su fhliefen, daff su Lebgeiten des Meuddrfier Schreibfedern
aus Metall, befonders aus CEifen, bergeftellt wurben. Ich verdanfe pen
Ginblick sem freundlichen Cntgegenfommen ded Germanifdhen National-
mufeums in Timberg. Sur 3eit des Friedens su Aadben (748 ftellte
Jopannes Janffen, cin Aachener Ratsichreiber, eiferne Schreib=
federn ber, Federn aug Bronge follen angeblich fchon in romifchen Niever:
Laffungen oe8 Mbeingebietes beniipt worden feinl?). Die Patriarchen
Jerujalems fchrieben gefegentlich mit filbernen Febern auf Pergament,
Iu Chilperichs Grab in Ravenna wollte nman eine goldene Schreibfeder
gefunden baben. €8 ift aber ein Stift yum Cindriiden von Buchitaben
m eine Wachsfchicht, Die Vogelpofen wurden mit befonders geftalteten
Meffern sugefbnitten und turch eigenartige Gerdte geformt und ges
weitet. i die Wende e 18, sum 19, Jabrbunderts gab es in Yugsburg
sierliche Spindelpreffen mit vortrefflicher Schnetdecinrichtung und Spaltes
meffer fiir den Feberfehlig, Sur Jeit des erften Konigs von BVavern wurde
einam Mechanifer Johann Cafpar Schnetter ein Privileg
erteift fiir ole Berbefferung ciner folchen Spindelpreffe. Alois
Senefelder fobnitt Ubrfedern zu Schreibfedern, dle er durch Yus-
glitben und tarauffolgendes fchnelles AbFiHlen bartete. So war der
Crfinder tes Steindrucks auch der crfte Herfteller gebdarteter Stabl:
jehreibfedern?®), Die vorber gefenngeichneten  Fleinen Spindelprefien
mit ibren Schneive: und Spalteinrichtungen rourden offenbar in Berlin
sur Herftellung ftablerner gebdrteter Schreibfedern beniigt, Der Feine
ntechanifer Manteufel m der Kronenjtraffe 6 su BVerlin batte 1828
Licferungen in gebdrteten Stahljchreibfedern fiir die Herren Hen kel s
in Berlin und Solingen??). Jede diefer Schreibfedern trug ven Stempel
S, U, Henckels. Wlfo auch das Firmenpragen war um diefe D[eit in
Deutfchland bereits n Gebrauch. So feben wir, daff tas Schneiten,

) Wiltau, Frip: Handbud) der Bibliothetdwijfenidait. Leipzig 1981. 1. Vb, Sdrift und Bud).
Otto arvafjovi, 2. Kap.: Die Sdrift und ihre Entwidlung von Aloys Bomer.

1%) @eitel, Prof. Mar: Siegeslaui der Tedmif. Stuttgart, Verlin und Leipzig 1908 — 1909,
Union. B, 3: Die Sdyreibtednit.

%) Wlitt, b, Vereind f. b. Gefdjidyte Berlingd, Herausgeq. v, Hand Martin Berlin. Jahrg, 41 (1924),
$. 10 bid 12,
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Firmenpragei, Nusglitben, Fornen und Hdrten ter Stablichreidfedern
in Deutichland ervadt und gefibt wurde, beoor in anderen Lindern diefe
Berfabren auffamen?®). &. Blanderp und A Wedding in
PBerlin frellten fiir die teutiche Stabifeverfabrifation Mafdbinen und
Crichtungen ber. €. Blanders e fih mit Ruvolph
Hein pe ufammen int Jabre 1849 in Verlin niever. Die Polvtechnifhe
Gefellicbaft, dle Boififche Jeitung und andere Bldtter befchrieben tm
Jabre 1856 dle in BVerlin, Flieverftrafe 4, in vollem Umfange in Betried
befindfiche Stablfeverfabrif von Heinpe & Blanders, Die AbbilEungen
54 0i8 56 geben Unufidhluf iiber dic over{dhiedenen Formen der Vogel:
pojen und Stablfedern. Das Fevernfhneiden fchilderte ich n ,Die
gelttgentifhe Scbrift? (Heft 4, Wpril 1928).

_w Arabifthe Gleidyiige.

Nacht der lateinifchen Schrift ift die arabifche in der Gegemvart
bie verbreitetfte alfer Schriftarten. §8 bat eine Seit gegeben, in der die
arabifche Schrift in Curopa woblbcfannt und bodge{dhdast war; died
war die 3eit ter avabifdhen Herrfchaft in Spanien, die Seit der Bliite
per mobanunedanifchen Hohichulen. Werfe auf allen Gebieten der
Wiffenjchaft wurben in arabifher Schrift und Spradhe gefchrieben,
Abb. 26 und 27; wer fie Yefen wollte, mufte arvabifch lernen. In Afien
war Bagvad der Hort ter arabifchen Weisheit, in Spanien Cordova.
Rablreiche Werfe fiber Medizin, Matbematif, Himmelsfunde {find in
diefer 3eit in arvabifher Sprache und Sdrift erfchienen. Jedodh im
15, Jabrbundert erlifdht vie arvabifhe Witfenihaft. Ibre Werke wurden
abey vom 16. Jabrbundert an durch gedrudfte Biidher und vielfadh in
banofbriftlicher perfifchzarabifcher Schinfeprift, Abb. 31, verbreitet. Der
Haupttrdger der arabiichen Sehriftipradhe war die Korvanliteratur. Ter
fovan felbft wurpe von den Nacdhfolgern Mobammeds burdy Ufien,
Afrifa unp durch Tetle Curopas verbreitet. Der Kovan wurde von jeber
bid auf ben Beutigen Tag nur in arabifcher Schriftfpradie gefchrieben.
Gin febr grofer Teil ter mobammetanifchen LWelt (e8 gibt ungefdhr
194 Millionen Mobanmmedvaner gegen 494 Millionen Chriften) bat {ich
pie arabifthe Schrift zu eigen gemacht und turch gang Kleinafien, die
* Tiirkei, Perfien, fgbaniftan, Borderindien, die Sundainfeln und Ugypten
verbreitet, Yudh . Nordafrifa, MaroFfo und in pen Sudanlintern
bie binab in bas Hinterfand von TLogo und in Kamerun fann man die
Benupung der arvabifchen Sehrift verfolgen, allerdings bat in nord:
afrifanifchen Gebicten die Sebrift einen etiwad anderen Dubtus an=

) Leme, Dr. W.: JIndujtrielle Gejdichtdfdyreibung, Berlin 1928,
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genommen als bei den iibrigen Mobammedanern, In Cftafrifa findet
fich tann wieder im Suabeli die allgencine arabifche Form der Schrift
vor., Selbft in China treffen wir gange Provingen arabifcher Schrift,
Die Ruffen bemiiben fich neuerdings, die arabifche Schriftiorache aus
ihren afiatifchen Bezivben zu vertreiben, und die neue Titekel verbringt
ebenfalls pas rabifhe als Schriftiprache. Jn den fibrigen obengenanmnten
Gebicten werden arabifche Scoriftarten, Abb. 31, heute noch in befonderen
Schonfcbreibefchulen gefebrr, Wenn nun givar nicht mebhr wie in fritheren
Zeiten wabre Kunftwerfe an Seprift und WMintaturen entfteben, fo ift
diefe Kunftichrift toch recht bemerfensivert.

Der Robritift, A6b. 4456 und ¢, wird heute nodh wie vor Jabrtaufenten
in Yqopten, Perfien und Turfeftan aus Pflangenbalmen gefehnitten, oie
man am Cnbde durch Jerfauen ausfafert und dadureh pinfelartiy macht,
Die Schriftsiige ded Robrpinfels, ALL. 26 und 27, find mebr oder weniger
picf und Flobig, und fie wweifen Faum cinen lUnterfchied pwifdhen Auf:
und Abfirichen auf. Daneben Famy, von Perfien ausgehend, der flach:
gefchnittene Spatel aus Jucerrobr auf, AL, 46¢. Soldher Flachipatel
eraibt Wechfelfchreibsiige, fehrdg aufivdrts {dhmal, abwdrts breit, AbD. 29,
Das Sufchneiven der Robrfevern und die LVorbereitung 3u den Schin:
hreibiibungen wurde frither mit gebetmmisvollen Sprichen begleitet,
®ar {o gebeimmisooll wird e beute nicht mebr betricben; denm man
Eaun im Orient auf offener Strafie sufeben, wie der Scbriftbundige fich
feinen Kalany febnist, Meift bedient er fich tabel einer Unterlegeform
aus Clfenbein ober Horn und cined befonderen Meffers. Wiy finden in
mobanmietanifden Candern de Sebrift baufig ald Bergierung an Ge:
bauden; bierfiir werden tic Cntrwiirfe von befonderen Kimftlern gemadht,

Gine cigenartige friibe Abart ter arabifchen Scbrift iff das Hoch-
beinige fpake Maghribinifdy, welded auferbalb Agvptens faft qang
Norez und Nordwoeftafrifa beberrfcht. Bon MaroPfo bis hinab in ben
Weftfudan und bindiber an dte Golefifte Fonnen wir diefe Schriftart
oerfolgen. Der Glaube an Mobanmmed und mcht num wenigften die
Handelsintereffen ter bier diberall auftretenden fehwarsbraunen Hantdler
vont Stammme der Haufa find die Trdger und Verbreiter der genannten
Serift. In diefen afrifanifhen Gebicten find gang wie bei den vorz
criftlichen Kulturvdlfern cinige Pricfter und wandernde Handler die
Sehriftbundigen und tie Uberbringer frember Sitten, Die Handler fiibren
mit ten Sitten die Waven der Vilfer cin, von denen fie felbft Sitten,
Sprache und Scbrift entlehnt baben. Selten fine joldhe Hiandler Un=
geborige berfenigen Raffe, von ver fie felbft Sitten, Spradhe und Sehyrift
entlehnt haben, Begicbungen gvifchen Volfern find, wenn fie pauernd
waren, fietd auf redyt matericllom Boden gegriindet gewefen, Uneigens
niiige Freunvfehaft pflegt nicht fo lebensfriftig su fein wic der auf
realemr Boden wachfende Handel swifchen den Nationen.
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Dodh nun gur Schreibfeter ter Ufrifaner. In Maroffo und den
vorber gefenngeichneten maghribinifchen Gebicten {chreibt man mit einem
flachen an per unteren Seite cingeFeblten Spatel aus Robr, Wbb. 440.
Die Kehlung dlent gunt ficheren Feftbalten ver Tinte. Die feingefchnittene
Spite dicfes Spateld ift, wie fich dies fitr eine Schreibfeder siemt, ge=
fpalten. Der ung rob und ungejchicft ericheinende Spatel gibt wirflich
eine vecht brauchbare Schreibfeter ab. Wllerdings entbebren die mit dem
Sdhreibipate! ergielten Sebriftslige ter Wbwedhilung wifchen diden und
dlinnen Strichen. Dafiir wendet man in jenen Gebicten recht ausgiebiq
mebrere Farben in einem Schriftftii an, namentlich find abwechfelnd
rote und blaue Schniftzeichen beliebt. Die Schreibipatel werden threrfeits
audh baufig farbig ausgefchmiickt, meift unter Umwendung von Kerb-
fobnitt, Dic Hauffa {hreiben vielfach mit jugefpisten Stengeln aus
Strobh der MNegerbirfe. Dad weiche Mark diefes Strohes faugt reichlich
Farbe auf und gibt fie betmr Schreiben Dequent wicter ab.

ﬁa‘] m a‘ Jndifthe Brahmi = Gleidyzige.
W Ii; 5 Judifhe Brahmi = Wedielyiige.

Die nadhoeislich dltefte Schrift Indiens ift ole ter Brabmanen,
Sie wurbe cinige Fabrhundeste v. Chr. eingefibrt. Im 2. Jabrbuntert
o, €hr. foll in JIndlen mit Farbe, und gwvar auf Bledhe aus Sold over
Rupfer fowie auf geglattete Palmblatter gefchrieben worten fein, Abb. 33.
Man batte unr diefe 3eit fhon fiir jeten Laut ein befonderes Schrift:
geichen, Diefe Buchftabenichrift nennt man Brahmi ALD. 32. Die Sanshrit:
fprache bediente fich der Brabmizeichen. Um 970 n. Ehr. find zablreiche
Kupferplatten nuit Tinte befchrieben worden. AUbb. 34 gibt Ieichen einer
Der oollfommentten beutigen Schriftiprachen, bes8 Gugerati, wicter und
ABD. 33 alte Brabmizgeichen?l), Die Schreibfeder beftebt aus cinem
flachen Robrftab oder in jiingerer Jeit aus feinemr Bambus, UL, 47.

G@Q Riwfbrift auf Palmblatiern.

In Siidindien und in Ceplon bei den Buddhiften war bis vor oo
Jabren gang allgentein und augichlieplich Risfhrift auf Palmblattftreifen
in Gebrauch, AL, 35. Die Tamilen und Singhalefen bedienen {ich heute
nodh derfelben., Die AbD. 36 jeigt cin buddhiftifches Budy, weldhes aus
Palmblittern Deftebt, die turchlocht und auf eine Sdhnur gereibt und

2y Bithler, B.: Jndiffe Paldographie. Strajburg 1896, §. I Triibner.



11 Blanders, Sdreibwerfieug und Sdhrijtform 105

jobann mit ywei Deckeln verfeben find. Die Schriftseichen wurden und
werden beute noch mit einem aus Stabl gefchmiedeten, fpisigen Griffel
in tle Palmblitter cingeript, ALL. 50. Die bis bierber angefiihreen
mdifchen Sebriftarten find vecbtsldufige Schriften, 2. b, man {cbreibt fie
son [mfs nach rechts, genau fo wie wir deutich {chreiben. Cine andere
Gruppe wird gebildet durch diefenigen Schriftarten, die von rechts nach

élk 2\7 Rbarotibi = Gleidhziige.

fints gefchrichen werden. Die erfte derfelben war die Kbaroftbi, LD, 28,
dle von der im alten Perferreich verbreiteten aramdifchen Scbrift herz
ftammt. BVon dort Famr diefe Schrift in ehwas verdncerter Form fer
Budhftaben um etwa 500 v. Chr. nach Gandbara, dem fehigen Sftlichen
Afgbaniftan und demr ndrolichen Panjab. Herrfchend war die Kbarofihi
in piefen Gebicten von 331 v, Chr. bis etiva 300 n. Chr.22), BVermutlich
ift diefe Schrift dann gdnzlich erlofchen und durdh die Brabmi erfest
worten. Die Kbaroftbi=Schreibfeter, cine Urt Jichfeder aus Knochen,
und ein Tdafelchen aus Turfan zeigen die Abb. 45 und 28. Aus dem
11. Jabrbunbdert aber finden wir wiederum eine vom Semitifchen ftam:
mende Schriftart vor, dle wie die Kparofthi linfsldufig ift und die wie
ibre alte Borgdngerin von Perfien eingeflibrt wurde. €8 Handelt fich
bier um einen 3Iweig der Schrift, welche die Mobanumedaner nach
Ufghaniftan und dem gangen ndrdlichen Indien mutbrachten. In per
Gegend von Delhi und in dlefer Stadt felbft heift diefe Sechriftiprache,
Abb. 30, Urdu. Jn Jentrals und Siidindien fefit fich der Lebrer mitfamt
jeinen Schitlern auf ten Erbboden unter freienr Himmel Gin; jever mit
etnem Purgen Stabchen ausgeriifct, {chreiben fie nach Diftat die indifchen
Buchftaben in ten Sand. Yuch dienen dlefer primitiven Schreiberet
cinfache Bretter.  Ermdhnenswert als Befchreibiteff Indicng ift noch
dle Bburfarinde, ver Baft ciner Virkenart ves Himalaja. Schon friih-
seitig wurde mit Farbe auf diefen BVaft gefchricben. Heute noch werden
joldte Bhurjafcriftitiice als Amulette getragen, Die Schrift der Tibeter
ftammt vom mdifhen Brahmi. Eine primitive flachpinfelartige Schreib:
feder, Abb. 46¢, bat aber im Lande des Lamaismus pen {harflantigen
3ug teg Altindifchen verwifcht. Jm wefentlichen fine als Befehreibitoffe
Indiens ju nennen: Brettchen, J{‘upfclrpfattcn, Golobleche, Palmbldtter,
Birfenrinde und in den Lindern Hinterindiens auch Baummwollzeug.
Das gum Schreiben verwendete Infirument beifit Oefhani. Die Robr-
feder wird Jfifa, 0. b, Sehilfrobr, genannt, Der Riggriffel, ALH. 500,
beifit Salaka oder Salat.

) 3n Turfan wurden Kharoithijdriften aud biefer Beit ausgegraben.
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v& g7 Siamefifth, KRurfiv-Serift.

Schivarges Papler mit weifer Schrift Fenngeichnet die Biicher der
Bubdbiften Hinterindiens, AbL, 38. Seit wann defe gewiffermapen
verfehrte Buchfunit i Amwendung ift, das wiffen wir bigher nicht, &3
fdheint, tafi die Kbener, cin aus Sentrafindien ausgewandertes Dbrab:
manifches Kulturool?, weldhes nach Kambodfcha fany, vort Tempel und
andere fabelhafte Steinbauten errichtete, ibre aus Lorderindien miit:
gebrachte Ripfchrift in de Farbihrift auf jdhrargem Papier umgefest
baben. Diefe Kbemer traten sum Buddbismus {iber; tm Vefis ibrer
Butbhapriefter fanden fih sablreiche swoblerbaltene Schriftwerfe vor,
pon Denen Bbis in die neuefte 3eit hinein vielfache Ub{chriften und Koms=
mentare in der Kambodfchaiprache gemadbt wurden. So erfabren wir,
pafi die Kbenter ibre Kulturerrungenichaft und mit defer thre Schrift
fowob! auf Siam, den weittichen Wacf\bar/ af3 auf diefenigen Gebiete
an thren Sftarengen dbertragen Haben, die an ten villig anbders gearteten
thinefifchen Kulturfreis bevanreichten, Siam madhte fich die brabmanifche
SKombodihaichrift vollig su clgen. Die Kambodfdha-Slam=-Edrift Hat
Lautseichen und (duft oon linfs nach rvechts. A3 BVejchreibitoff dient
fhwarges Baumwollpapier, weldbes mit Holzfohlenflaud gefdrdbt wund
in BVogen von 1 b8 4 m Linge filr amtliche und befonders religivfe
Swecfe in Pwvendung Fourmt, Diefes Vapier wird wie der Balgen einer
tehbarmonifa gefaltet, §. a. UA0b. 38, nach e BVefchreiben feft su=
fammengelegt, um fobann mit einer Freumweife unigelegten Sehnur
gefhloffen gu werben. Un der Stelle, wo die Schnur jum Knoten ge:
fehlivst 1oird, feqt ter Schreiber ober ein befonderer Beamter einen nafjen
Tonblumpen auf, i weldhen er feine Fingeripisen als Siegel eindriicht,
Dicfes fepmarze Papler wird mit weifier oder gelber, suweilen aud rvoter
Fettfreide oder mit Stiften aus Steatit, ciner in Hintertndlen gegrabenen
fettigen  Tonmaffe, befcbrieben. Fettfreive und Steatititifte werben
guntelft in eine Robre aus Cifen oder Meffing gefteckt, AL, 48, aljo in
der, Weife gebraucht wic bei ung Jeichenfohle oder Jeichenfreive. Die
Bier qcfe11113ctcf)netc Nrt su fchreiben und audh das fcf)mar(,e SKoblepapier
finden wir aufierbalb Kantbod{has und Stams nodh in Birma verbreitet.
Su nennen {ff noch eine Kunjtichrift, mit dickem Lacf auf vergoloete Palm:
« ftreifen gefcbriecben. C8 ift dics die Pali=Quadratichrift, Abb. 39. In
Bivma it cine mit fpigigem Griffel in Palmblatter eingeribte Shrift
u Haufe. AUmtliche Cintragqungen, Geburts: und Todesanjeigen,
Legitimationsfheine und Briefe aller Yrt werden in Bivmna und Siam
mit ftdblernem Griffel, AL, 506, ¢, in glatt und fouber jzubercitete
Streifen und handgroffe Quartbldatter fharf und deutlich eingerigt.
Bumwetlen werden die cingeriten 3iige noch mit Wafferfarben oder Lack
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ausgefiillt, Die eimgelnen befhriebenen Bldtter werden auf ein oder
swet Sehniive gegogen und fo gu Dddchen in Bitcherform, AbD. 36, ver-
einigt, Wuch Ponumen fitr wichtige amtliche Swedte fchdne Palmblatt-
dofumente von 1 6ig 114 m Linge vor, die in entfprechend lange, meift
rot Yadkicrte Mobre aus Bambus geftedt und biernach mit Foftbaren
Stoffen ummwidelt wurden, Der birmanifche Sffentliche Schreiber fithrt
aufier dem Rigfebriftgriffel und einigen Palmblattftreifen eine aus diinnen
Stibchen geflochtene Decke mit fich, auf welche er fich niederboct und
obne Tifch tas su berifende Vlatt auf die linfe Handfldche fegt und
Bittbriefe und fonftiges Schriftwert fiir die jablrcichen Analpbabeten
fchreibt, Sn den Stadten, wie Rangoon, Fommen allerdings auch Schreib=
ichulen in Yufnabine, wo fogar nach gedruckten Vorlagen gefcbrichen
wird. 3ur Yusftattung des Palmblattichreibers gebirt ein nrebritdckiges
sierliches Geftell, welches in ten unteren Fdchern dle unbefcbrichenen,
in den oberen die fertiq befchriehenen Bldtter aufnimmt, Sumeift lndiert
jich ter Scbreiber feine Palmblatter mit Hilfe einer Art Geige, welche
5 big 10 nebeneinander gefpannte Fdden enthdlt, die mit Holzfoblenjtaub
gefhindrst und dann auf tas Palmblatt aufgetriicft werden. Oft werden
diefe gefchdrgten Linterfaden mit etner aus Vambus gefertigten Sange
vont Befchreidbitofi aufgeboben, wm fie dann auf denjelben herabfdhnellen
s Taffen. Sn Slam bedient man {ich feit alter Reit aueh fhwarger,
bolgerner Tafeln, die mit Fettfreive over gawdbnlicher RKreive befdhrichen
werden. Die Viclfeitigheit der binterindijchen Schreibtechnif (ifit nichts
yu wiinfchen iibrig. So finden fich cigenartige [dffelformige, febr brauchbare
Schreibfedern aqus Palmholy vor, A6, 44¢. Diefe dtenen der Pali:
Quabratfchrift, 0. 39. Der Loffelteil nimmt fhivarge oder weific Farb-
flitffigfeit auf und {ibertrigt fie durch dic Hand ves gawandten Schreibers
fauber auf ten Palmblattitreifen. Die Risgriffel feben merfiviirdig
plump aus, namentlich im Vergletch ju tenfenigen Vorderindiens und
Ceylong. Der binterindifthe Palmblattriger Ut aus Holy gefchuitten,
AbD. 50a, als rigender TLeil ift ein fcbarflantiger Feucryteinfplitter in
den Dolftift cingelaffen. Man veraleiche diefen Schreibniippel mit
dem gierlichen Metallgriffel aus Ceylon, AL, s0d. Jeh muf vermuten,
pafi lepterer unmittelbar vom altariechifchen Etvlos abftanmmt, Griechifcher
Ginfluf it fa in gang Vorderindien nadhweisbar, Die Palmblattmranuffripte
werden an thren Yangsfanten glangend rot lackiert und febr hiufig pracitooll
verqoldet. Cin oberes und cin unteres Vrett aus Palmboly umichlicfen
die Palmblattitreifen, cine woblgedrebte Schnur umidlingt vas Buch,
AbL. 36. Die aus fdwarzem over weifem Baumwollpapier beftebenden
Faltenbiicher werben, gang nacdh uralter afiatifcber Sitte, in Foftbare
Decken gewickelt. MWas nun die Form der mit Farbe befchriebenen Faltenz
blicher anbetrifft, fo fcbeint diefe von China, vermutfich durch ten
Bupbbismusg, becinflufit su fein. In China treten feit alter Seit die
Sepriftitiicee als (ange Papierbaburollen auf, wabrend das handfchriftlide
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forie dag gedruchte Buch pie BHier einfeitend gefchilderte Barmonifaartige
Saltenfornt baben.

Sm nieperfandifch=indifchen Gebiet find Handichriften fo manunigs
faltiger Art sutage geférdert worden wie fonft wobl faum anderwdrts
i per TWelt. Alle Ieiten und viele BVidlfer Afiens baben bier Spuren
ibres Yufenthaltes oder ibrer BVeglebungen su der afiatifchen Infelelt
i per Form von Handfdhriften juriicgelaffen. In einent tmr Jabre 1882
in Batavia berausdgegebenen Budh fiber Paldographic son K. F. H o ({ 23)
werden ble Schreibverbdltnifie der Sundasd recht cingebend gefchilbert.
Holle fagt etva folgendes: ,Als Stoff, auf dem gefchrieben wurbe ober
in fen dle Schriftjeichen eingegraben wurden, benupte man Blitter
per Lontarpalme und bed Ripahbaumes, Stetnplatten, Tafeln aus Gold,
Sifber, Kupfer, forvie fehmale Streifen aud dem Baft der Saepflange.
Spdter Fam dinefifhes Papler auf und Baumwollgetvebe, twelches
von Dden Sundabeivobnern bergeftellt wurde. Neuerdings fibrte fich
europdifhes Vapier cin.” Die Handfdbriften auf Lontarz und Ripabh:
blattern find in {hrer Mitte einz ober pweimal durdplodht, um fie ju
mehreren auf eine Schnur aufgieben yu Fnnen. Dasg Hierdurch gebilpete
Packhen wird seifcben jywei Platten aus Holy oder Vambusd gelegt,
deven jebe wicberum durchlodht ift, um de befagte Schnur bindurd ju
Yaffen. Die Shnurenden mwerben in cinigen Windungen um dasd Schrift=
ftitef Berumgefchlungen. Yuch werden foldhe Palmblattichriftitiicke in
RKéfthen aufaehoben.

Die dftefte Schriftform der Suntainfeln ftammt von den Brabmanen
pes indifchen Feftlandes aus vordhriftlicher Jeit. In Sumatra {Hreiben
dle Tobabatafer und ebenfo bic Redan und Lampun gegenivdrtig noch
diefe alten Sebriftzeichen. Die aus der Bliitenbiille der Kofospalme
bergeftellten Beiligen auberbandfcdhriften find in Edhwary und Scfergeld
gefdbrieben und mit Bildern oerfehen. Die regelmdpigen Gleichyiige
der BataFdrift seigt Y66, 40. Wir fehen auch dasd dazu benupte Schreib=
nftrument in Geftalt cines Palmbolsftiftes, Abb. y4f. Als Tinte
dient ein Brei von verdidtem Fruchtiaft mit Ruff ocermiicht.

% ’\\/ Matajiar-Bugi — Wedyfelyiige.

Kn Celebes ift die alte Scrift der Brabmanen in Wechfelzlige ums:
gefest worten. Die Bugis und Makaffaren, weldre Nacdhformmen uralter
BodhRultivierter Bidlfer der Malaienftaaten find, bedienen fich gum Schreiben
einer flachen Blattrippe, die cine natiirlich gewadhfene Tintenzufitbrungs:
rille aufweift, Abb, 460, Die Budftaben geigen in folchen Handidhriften,

1) Holle, N, F.: Tabel van oud = en nieuw = indische alphabetten. Batavia & ’3page, 1882.
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Abb. 41, ein vollendetes Wechfelfpicl gwifthen Haarz und Grunbditrichen
im Gegenfal zu den gleichmdfiig ftarfen Budhitabenziigen ter Bataler,
BWenn die Schriftgeichen auf Palmblattftreifin oder Bambusitdden cin-
gerifit werden, in leptere mit Hilfe der Rigmefier, ALD. 51 und 52, fo
madien fie allerdings einen wefentlich anderen Cindrud al8 die Farb-
bandfchriften. Abb. 37 seigt Risfchrift der Mafafjaren. Friiber war die
Brahmanenfhrift auch auf den Philippinen in Gebrauch. Dafelbft
fafi tas Fluge und fleiffige Volf der Tagalen; tie Spanier haben die
Rultur und damit auch vas Schrifttum terfelben serftért. Die Tagalen
find nicht ganglich ausgeftorben, fie begrimbden cine neue Philippinentultur,
ibre aften Schriftgeichen Yaffen fie ncu erfieben, fie baben fich ein Druck:
alpbabet in Deutfchland machen Yajfen.

Aufier der bis bier genannten Brabhmanenfchrift war den Sunca=
infetn dle Rig{chrift der BVuddbiften sugefiibrt worden. Im 7. Fabr-
bundert n. Chr. war der Buddhismus durd gang Java verbreitet. Dem
neuen Glauben folgte audh odie neue Schrift. Teu war diefe Schrift
allerdings nur fiir die Sunvavdlfer; tenn in EShdindien und Ceplon
berrfchte fie bereits im 3. Sabrhundert n. €hr. Sechs Jabrbunderte fpdter
Famren die Mobammeraner mit ihrer arabifdhen Schrift in die Sunva:
gebicte. Hier herrfchte feit dem 13. Jabrbundert n. €hr, der Jflam mit
pemt Koran. Die malatifchen Kitftenldnder unterwarfen fich vdllig dem
Jffam. So gibt ee fiidindifche Tempelinfchriften und Papierband fehriften
mit arabifchen Bucdhftaben., Nur die inneren Gebicte der Infeln bebiclten
ibre Cigenart und Schrift ferner bei. Uber fchon wieder pocht ein anderer
Geift um Einlaf in jene fern von uns liegenden Gebiete. Die curopdifche
fultur, die chriftfidhe Religion und mit ibr unfere Sehrift fangen an
Siivindiens Infeln ju erobern.

»
y A Pinfelfebrift.

Der Urfprung der dinefifchen Schrift ift unddhit noch unbefannt,
alfe Nachrichten daritber {ind fagenbaft und unguver(dffig. Auch gab
e8 ju ver{chicdenen Beiten redht verfchicdene Schriften tm dhinefifchen
Reich, Cine der befannteften ift die bis auf den eutigen Tag erbaltene
Bilver{drift, vie Borftellungen und Gedanfen durch biloliche Darftellung
ausdriift, Sm Laufe der 3eit find ble Bildseichen fo verdndert worden,
vaf ibre urfpriingliche Form nur dem Sprachforfcher noch erfennbar iff.
Gs find viele 1oooo Sehriftseichen entftanden. Um die gewdhnliche
Verfehrsfprache oder Berfebrsidhrift, Abb. 43, einigermafien su beberrfchen,
mufi man fich 5000 big 6000 Jeidyen cinprdgen; die Kenntnid ver iibrigen
ift aber erfordertich, um gelebrte Werke Tefen zu Fnmen.



110 Deutiches Mufeum / Abhandlungen und BVeridhte, Heit 4 16

Al Befchreibfiof§ dienten in der Anfangszeit Vambusplatten?),
dle Sdhrift wurde mit Farbe aufqetraqen, suweilen cingegraben. €3
Lafit fich noch nicht feftftellen, feit wann die Chinefen mit Farbe fehreiben,
vermutlich diente anfangs bicrju ein ausgefaferter Halm ter wilven
Hirfe oder die Luftwurgel ctner Vawmart, Der beute fitr die chinefifche
Schrift gebrauchliche Pinfel aus Vambusrobr mit einem darin befeftigten
fpigen und feften Kegel aus Kanindben: over Menjchenbaar, AbL. 53,
foll erft nach Chrifti Seburt aufgefonmmen jein. Man taudht ven Pinfel
in eine wdfirige LH{ung aug {chvarger oder roter Tufe. Die qcf)n\arg,e
Lufche befteht aus Ruf, der mit Waffer, Leinr und etwas Kampfer verfest
wird; die rote Tufche wird aus cutmrecﬁenben voten Crden, die befte
aug Smnober qemacf)t Man reibt die Tujdhe auf einem Ccfnefer' oder
PMarmorftein, der an cinem Ende ven fogenannien Teich, o. b, eine Ver=
tiefung jur Yufnabme per Farbldfung, aufweifi. Dag erforverliche
Waffer wird aus einenr slerlichen Kannchen over Tdpfhen auf den Tufch=
ftein getrdufelt, Fiir tic Reife hat nran runve Tufdndpfe, vie fidh bequem
in die Tafche frecken laffen, und die an die Seifenndpfe unferer Barbiere
erinnern, sumal fie in Meffinglapfeln fteden. Der Chinefe trdagt fein
Schreibgerdt gern in der Gewandtafche und bat vafiie befonpere Beutel,
in welche einige Tujchftiicke, der Napf und Pinjel mit metallenen Spiken=
f{hounern gehdren. Die Pinfel bat man, j¢ nadhdan grofe oder Fleine
Sdhriftziige gefdhrieben werden follen, grof und didf oder gany fein und
fpigig. Fir den erften Schreibunterricht beniipt man Pinfel in einer
Starfe, wie fie unfere Unftreicher gebrauchen. WMan erzielt damit Schrift-
glige von grofier Deutlichbeit, dic fich dan Geddchinis Yeiht einprigen.
Als Befchreibffoff Ut feit alter 3eit Baftpapier, weldhes febr faugfibig
ift und in weichen und auch in mebr ftarven Qualitdten ergeugt wird,
in Gebraudh. Mit der Fever ift fich foldbes Papier nicht befchreiben,
Soen Hedin fand Papier aus Rinvsbaar, afjo Jily, mit Bilcern und
eichen bedectt. Der Fund ftammt aus vorchrijtlicher Seit.

&8 wird angenommen, daf; vie dlteften Schriftzeichen Japans ndifchen
Urfprungs getvefen find, fie baben eigentlich eine Hohere Cntwicklungsitufe
der Sdhrift pargeftellt ald diejenige des Beutigen Japans. Denn diefe
dltefte Sdbrift auf japanifchent Boden, dic offenbar von Brabnanen
Rordindiens abftammt, war ein Gentifeh von Lautzeichen und Silbens=
geichen, wdbhrend dle Heutige nationaljapanifhe Schrift nur Jeichen fie
. Gilben Fennt. Neben picfer Silbenfchrift ift aufierdent noch die chinefifche
Sdrift in Gebraudh, Profeffor Rudol(f Lange jJagt dariiber®):
»Die Schrift, verer fich die Japaner bedienen, ift teild eine Wortfcbrift,
teils eine Silbenfchrift. Die erfteve iff von ten Chinefen entlehnt;

) Gonradby, Auquit: Die dyinefijdien Handidrijten und fonjtigen $Klcinfundbe Sven &)ébiné
in Qou-Lan. Ctodholm 1920, Generaljtab.

) Qange, Prof. Dr. Rudolj: Einfilhrung in die japaniide Sdrijt. Stuttgart u. BVerlin 1896,
B, Spemann,
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Me Tehterc ift aus defer abgeleitet und fann, weil fic in Japan {iblich
ift, fapanifche Schrift gemannt werden. Wabrend n der hinefifchen
Schrift jetes Wort oder jeder Vegriff Durch cin befonderes Schriftseichen
dargeftellt wird, dient die Silbenfchrift, wic ter Mame andeutet, dagu,
eingelne Silben gu begeichnen.”

Die japanifche Sitbenfebrift war bereitd um 8oo n. Chr. in Gebraudh,
el budbbiftifcher Priefter, namens Kobo Daifbi, der 835 geftorben ift,
ibte einen wefentlichen Cinfluf auf 2ic Biltung diefer Sebrift aus,
JInr alten wie im neuen Sapan leat man grofen Wert auf vas Shon:
fbreiben, man Hat wirklich tas Schreiben gu Finftlerifcher Lollendung
und €hinbeit gebracht. Man verwendet de Sdbriftzeichen als Schmuck
und Sierat bei Schniereien fowie in Gemdlten und Stidarbeiten, Al
Wandfdhmud findet man baufig wunderjchdn gefdbricbene Spriiche und
Gcedichte, vie ter Werfaffer ober Dichter eigenbindig gefcbrieben bat.
Papler, Pinfel und Tujche find diefelben wic in China. Die Behilter
bierfiir waren bis vor Purger 3eit gang bejonders glerlich. Neuerdings
find allgamnetn Scbreibfaften tn Gebrauch, die alled entbalten, was der
Japancr jum Schretben gebraucht, und die man metjt in der Tajche bei
fich trdgt,

Der Pinfel wird beim Schreiben mit feiner Spige fenfrecht auf
bag Papler geftellt. Dag Schreibpapier bat man jumeift n Form
eines etwa e Meter langen Bogens zu ciner NRolle gewidelt, von
ter man wédbrend tes Schreibens nady und nach foolel abwidelt,
wie man gerade befchreiben will. Man beniit auBerdem febr gierliche
Briefbogen und Umichldge. Der Japaner fiibrt feinen Pinfel aufer:
ordentlich gewandt und jebnell, fo vaff e nicht moglich ift, mit per Stahl=
feder febneller gu fcbreiben. Dic Pinfelformen gleihen fich in China
und Japan vollfommren, vielleicht ift ter Ladk bei fapanifchen Prunk:
pinfeln fchdner af8 bei den Chinapinfeln. Auch die JapanfdhreibEiften
und Girtelfchreibzeuge find bis vor 60 Jabren Elinftlerifeh vollendeter
gewefen alg die Chinagd.

Der MNaturmenfh  febuf  Jeichnung, Grasur, Waftif, Senament
purcy primitive Wiedergabe ter Gegenfidnde, Tieve und Mitmenichen,
pe ibn umgaben. G8 {ind Veweife genug vorbanden, taf Menfchen,
die Ldngft vor den gefehichtlich belegten Seiten [ebten, jehon farbige Seichen
und Wilder Herftellten und mit feinen %c11crﬁci11fpil§cu Gravuren auf
Hom, Knochen und Stein ausfibrien. £6 Milfand over Indien, China,
Auftralicn oder Anmertka, fiberall waren die Werkzeuge und deven tedhnifehe
Crgebniffe der Frimenichen gleichartia oder mindeftens fich ffark dbnelnd.
Eobald aber Kulturftitten fich andersartiger Werkzeuge bedienten, wirde
pen Werfftiicken felbft cin anderes usjeben verlichen. Werfzeug und
Technik hinterliefen ihre unverwifdbaren Spuren. So war 8 infonderfeit

Leutithes Mufeum 4/1933



112 Deutfthes Mufeum / Abbandlungen und Beridte, Heft 4 18

bei der Bifberichrift und bei ten Budhitaben. Deren Cntwidlung und
Technif Fonnte ih in vorfiebenden usfitbrungen und nadhftehenden
Bilvern vorfitbren. Das Deutfche Mufeum i WMinchen und meine
cigene Sammlung in Berlin bicten Gelegenbeit, die Schreibtechnif in
ihren Werkgeugen und Handfchriften gu betrachten. Die Miinchener
Sammlung, von mir sur Griindung des Deutfchen Weufeums geffiftet,
wurde durch swertvolle Gaben von anderer Seite ergdngt, die Ddortige
Biicherel erbiclt nambafte Werke pesd Hier gedbachten Gefamtgebietes.

Sdyriftridtungen
Jndijdhe Schriften, Siamefijd:
Gemitijche Gd)niten Hebrdijdh, Urabijch:
Mongolild, ?Hanbid)u Shinefijd), Koreanijd,
Japaniid: vy

¥
¥
¥

<

Sunbdajdriften, Bugis, Matafjaren, Batater,
SQDGHQI‘I PINPY —

LELLK
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Elaftisitatépriifer fiir dreibfedern aus der Werkitait Heinte & Blanders, Verlin

.
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Abb. 1. Tontafel der Swmerer, eiwa 3500 v. Chr. Keiljeiden, die
nody Bilder erfenmen [affen. Die Kreislbder find Sablen.

Abb. 2. Sadveriblu aus Ten mit affprifher Keilfihrift von Sendungen wifhen
Babplon und JAgpplen.
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Abb. 3. BVabylonifthe Reilithriit auf etner Tafel, die mit vielen andern auf und in cinem Schutthiigel

Riiltepe, fiidlidy von Angora, gefunden wurde. ady dent Budy von Eduard Meyer ,Reidy wud

RKultur der Chetiter* ftammen diefe Toutafeln aus der 3eit 2000—2081 p. €hr.  Die auf den Ton=

tafeln vorfommenden Eigennamen jind nicht babylonifch, fondern affyrifh. In weiner Sammiung
befiuden Tid) mebrere Qelllchnmarelu von Kiiltepe.

Abb? 4. Retonftruftion babplonifther und afiyrifher Keilfhriftipatel nady Dr. Mefferfdymidt und
Rubdolf Blanders.

Abb. 5. Refonftruttion babylonikher wnd affyrifher Keilfbrijftipatel nad De. Mefferfbmidt und
Rudolf Blanders.

.
.
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Abb. 6. Javntifther Papyrus wit Hieroglypben aus dem Sdriftmuienm Rudolf Blanders, Berlin.
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Abb. 7., Aus den Papyrus der Kionigl. Mufeen” von Adolf Erman und Frit Krebs.
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Abb. 8. Phonizifhe Sehriit aus Sidon, Wursel der hebrdifthen und griedifhen Sdyrift.
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Abb. 9. Frithfemitifthe (althebraifthe) Infhrift aus dem Tunnel Siloa in Paldftina.
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Abb. 10. Aramdifther Papyrus aus Elephantine. Jubalt: Brief an die Kolonie wnd ibre
WVorfieher aud: Eduard Sadau ,Aramaiihe Pavvrus“.
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Abb. 11. SHebriifthe Quadratichrift einer Thorarolle auf Pergament.
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Abb. 12, Griedifhe Budithriit in Gleidyiigen.

Abb. 13. Griedbitthe Quittung auf Papvrus, Kurfive.
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Abb. 14. RKoptifhes Darlehnsfhreiben, Kuriive.
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Ubb. 15. Dreiteilige griediifthe holyerne Cdreibtafel mit Wadsfthidt,
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EKTOPIAIKPYXEONTECOAVPONTCTPOTIYAWN
ETUHNPEKNPPOIOTEPLNAXOICUCTHYAX
CITEULOIOVPEVCIAIENOETUENXYTAPETTEITX
ACECOEKMYOULOLOESTTHNXIATCOLIACUONAC

Abb. 16. Byantinifhe Sdrift, 2. Jabrb. n. Ehr.

INPRINCIPIOEC RNTUCRBUME TUCRBUMCRATAPUDd
OEUMETOCUSCRATUERBUMDOCERNITNPRINCIP

IOAPUOOCUMOMNIAPCRIPSUMFACIASUNTET
Abb. 17. Uniialfdrift, 6. Jabrb. n. Chr.

CuyNoeN cparJobaNNces.byjcuoNgT

in cefimonmum parbibaer delumme-ucomnd”

crederunc pertllum. Non cracille lux fed uccefti-

momum peribace de lumine-Crac lux vera
Abb. 18. RKarolingerfbrift, 9. Jabrh. n. Chr.

Ouch erkande tch me Comfenman. Swermurdifen Cehanzenallen b
Crn mishee gerne Fiinde b . Jndem bacwieze wol gecan,
Welber fhure Mt marre gerne - Oer fich mbe verficzer noch verger
Dudwaz figuoter lerewerne. Dnd fichanders wol verfter.

Abb. 19. Gotifhe Sdrift, 13. Jabrh.

S erften mach ein reebee firung von gleneben fenten vnd wincflon:
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flepn frrung end feg intlicbe ein mittel puncten ond nimm ein
civfel fos fr e dem ein fufi i die felben puncten nadh ein ander,

Abb. 20. Srafturidrift, Mitte d. 16. Jabrb.
Aus , Beifpiele ur Gefthichte der Sehrift™, gefbrieben von Prof. Anna Simons, Mimdyen.
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Abb. 21. Gotifche Kuriive vder BVorfurrent, Mitte des 14. Jabrh.
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Abb. 22. Humanittenithrift, Mitte ded 15. Jabrh.
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Abb. 23. Kurrentfhrijft, Anfang des 16. Jabebh.
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Abb. 24. Renaiifanceseit, Goetheseit, Cnde des 18. Jabrh.
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Abb. 25. Deutiihe Sdrift, 19. Jabrh.
Ausg , Beilpiele yur Gefchidhte der S chrift™, gefchrieben von Prof. Anna Stmons, Minden.

.
‘.



21 Blanders, Sdreibwertseus und Syriftiorm

121

|
|
|
|
|
W] 'i'.J

=

b
=2
[

i, J il Uuwbm

-
:
t
>
1

Abb. 26. Sritharabithe Srift, @Imd)sugo, Periifther ~Dam)rua
»Jus den Papyrus ver Konigl. Mufeen™ ven Adolf Erman wnd Frig Krebs.

Abb. 27. Friharabifdher Papyrus aus Agupten, Gleidyiige.
Aus dem Schriftmufenm Rudolf Blanders, Berlin.



Abb. 28.  Kharohi-Handithrift, Sdyeibtatel, Bleidyzige in fhwarzer Farbe. Bambusbrett,
gefunden in Turfan, Ofl. Turfeftan, aud: ,Ardaeological and Topograpbical
Gyploration in Chinef. Turfeftan* von M. A Stein, London.

Abb. 29. RKufifth-arabifthe Handfibriit aus einem Koran 13. Jabrh.
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Abb. 30. Perfifhe Ralligraphie, 14. Jabrh. Urdufiil, Nord-Indien.
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Abb. 31. Avabifhe Handichriit in perfifhem Kunykiil mit farbigem Bitd,
Sdpreiblebrer wit feinen Schilern.
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Abb. 32. Indifhe Brabmi-Handfdhrift in Sanstrit, tot und fhwars.
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Abb. 33. Indifthe Brahmi-Handhrift auf Papier, Ientrals und MNord-Indien.
Topifhed Beifpiel fitv Anwendung der gefhrigten Robrfeder.
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Abb. 34. Handfchrift des Ardeshir Bada, B. A. Gueratifchriit.
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Abb. 35. Beristes Palmblatt der Singbalefen aus Cevlon.

Abb. 36. Palmblattbudy aus Shidindien.
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Abb. 37. Verittes Palmblatt der Matafiaren, Celebes.
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AbD. 38. Ciameiifthed Faltenbudy mit Fetttreidefbriit.

Abb. 39. Pali-Quadratibrift, Pradthandfihrift, Anfang des 18. Jahrh. BVergoldete Palms
blatter wit Ladfthrift, Ramboditha.
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Puttaba, Sauberbudy der Batater, Sumatra.

Abb. 40.
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Celebes. Wedsfelyiige, gefhrieben mit flader

Phlangenrippe,

Garbfirift der Mataffaren,

Abb. 41.

Deutfthes Wnfeum 4/1933
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Abb. 42. Altdinefivhe € dyrijt
auf BVambud aus Lou-Lan,
Mongolei, ,Die dinefifthen
Handfihriften und Jonftigen
RKleinfunde Gven Hedins in
YouLan® von Auguft Conrady.

Abb. 43. Ehinefifiher Vrief. Dem Schriftmufeum Rudolj
Blandert gefliftet von Herrn Generaldirettor Dv.Reidmiller,
Baperifihe Staatsbibliothet, Mindyen.
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Sdyreibwertseuge fiir Gleidyiige

Abb. 44. Abb. 45.  Kbarofhi
a) Altagyptifhe Sdreibbinfe @d)l;eibﬂigl aus iut;
. cu g e . fan. Aus  Ardraeologica
0 Sdreibfidcden fiir griedifthe und arabifthe Shnursiige and Topographical Cy:
b) Marottanifher Schreibipatel ) ) o ploration in Chinefifth
¢) Siamefifche [5ffelartige Palmfeder fite Pali-Ladihrift Tutfeftan® von M. A.

f) Sdreibfioddien der Batater, Sumatra. Stein, London.
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Abb. 46. Sdyreibwertyeuge fitr
¢} perfiidhe Robefeder, ) flade Farw
Sdreibipatel aus Bergd

ripoe det Mataffarer, Celebes, ¢
ambus, ) mittelaltertiche Robrieder.

.
.

Whedielzitge. a) S dyreibbretiel, b) indifhe Robrieder,
5. ¢ tibetanifther flader
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Abb. 47. SIndifhe Federn aus Robr, Tropenbambug fowie aus brawnem
' ' Malattarobr.
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Abb. 48, Iylindrifhe Fettfreide und fantige Steatit-Sreibtific aus Siam, Birma,
und Kamboditha nebft Mujcheln, die al3 Pulver gerieben mit Gummifliifiigteit um
Edreiben mit Robritijten dienen.
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Abb. 49. Griedyifdhe wnd vimifde Schreibgerdte. a) Griffel qus abiarbendem Stein fiir
Gdiefertafelfehrift, b, ¢) Griffel aus Elfenbein wnd Knochen, d, ¢, f) Griffel aus Bronge yum
Cindritcten der € dyriftyeidhen in Wadpstafeln, 9) Halter aus Bronge fiir Kreide und Holitoble.
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Abb. 50. Riger fiic Palmblattidreift. a) Holygriff mit Feuerfeinipise, Siam,
b, ¢) Riger aus Stabl, Birma,
) Riger aus Stabl, Ceplon.
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Abb. 51
Rigmefier aus Bali.

Abb. 52
Rimefler der Vatater, Sumatra.
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AGD. 54. Bogelpojen. a) Rabenfeder,  ¢) Ganfe: und Shwanenfedern,
b) Puienfedern, D) Doppelfirichfevern.
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AbD. 55. Verfhiedene Formen der erfien fiahlernen Sdyreibfedern.
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Sedern fiiv die deforative Sdrift

Toh-Feder Tob-Seder Ato-Wertzeug

Sedern fiir die neue Sdulidreibweife

H. Redis (. €

2Abb. 56. Neuseitlidhe fidhlerne Sehreibferern.
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AbD. 57. Altdgyptither Sreiber wit Schreibbinie und Sdeeibtajel. Hinter dem
Obr jwei weitere Shreibbinfen. Redhts oben die Hieroalvphe ,der Sdhreiber® jeigt
ein Robr yur Aufnabme der Sdreibbinfen und einen Farbbehalter. — Bild des
Deutfchen Mufeums ju Mindyen nady dem Original im HAgvptifhen Mufewm ju Berlin.
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Abb. 59. Robrfeberhreiber, Indren. Abb. 0. Pinfelfhretberin, Japan.

Abb. 61. Vogelpojentchreiber, Curopa.

Bilder aud dem Deutfehen Mufeum, Mitudben



An der Wiege des elektrischen Telegraphen
Von Ernst Feyerabend, Berlin*)

Das Jahr 1933 bietet besonderen Anlafy, unsere Gedanken zu den
Anfangen der elektrischen Telegraphie zuriickzulenken; denn hundert
Jahre sind jetzt vergangen, seitdem die Professoren Gaull und Weber
in Gottingen als erste it praktischem Erfolg die Elektrizitit zum
Triiger der Nachrichteniibermittlung in die Ferne gemacht haben.
Die Erfindung der elektrischen Telegraphie hat jedoch ein ihnliches
Schicksal gehabt wie manche anderen groBBen Errungenschaften
menschlichen Geistes: es streitet sich eine nicht geringe Anzahl von
Anwiirtern um die Ehre der Urheberschaft. Aber das entscheidende
Wort wird in diesem Streit der Meinungen wohl niemals gesprochen
werden konnen,

Als bei der Erforschung der Elektrizitit die lirkenntnisse soweit
entwickelt waren, dall man in allen Lindern begann, sich mit ihrer
Nutzbarmachung fiir die Bediirfnisse des Lebens zu beschiftigen, war
es naheliegend, dal man an vielen Stellen versuchte, die in ihrer
Vielseitigkeit uniibertroffene Naturkraft auch in den Dienst der
Nachrichteniibermittiung zu stellen. Ls ist dalier nicht zu verwun-
dern, dafd diese Versuche sich zeitlich in verhidltnismiBig engen
Grenzen abspielten. Berticksichtigt man ferner, dafl trotz aller tech-
nischen Portschritte zu Anfang des vorigen Jahrhunderts die Mittel
des Verkehrs doch noch so wenig entwickelt waren, dald es Wochen
und Monate dauerte, bis Nachrichten, namentlich solche wissenschaft-
licher oder technischer Natur, den Weg in die Studierzimmer der Ge-
lehrten aller Kulturlinder gefunden hatten, dann 1aBt sich verstehen,
daf} tber Priorititsanspriiche aus jenen Zeiten weit schwieriger ent-
schieden werden kann als Uber solche von heute, wo es hekanntlich
auch nicht immer gelingt, klare Entscheidungen zu treffen.

Trotzdem glauben wir ¢in Recht zu der Frklirung zu haben, daf3
die Wiege der elektrischen Telegraphie in Deutsch-
land gestanden hat Es soll Aufgabe dieser Abhandlung sein,
die Richtigkeit dieser Behauptung an Hand der Tatsachen zu beweisen.

*) Der Verfasser war von 1887 bis 1933 im Dienste der Deutschen Reichs-
post titig. Als Telegrapheningenieur und in seinen spiteren Dienststellun-
gen zuletzt als Staatssekretdr und Leiter des elektrischen Nachrichten-
dienstes. war er an der Entwicklung des deutschen Fernsprechwesens hervor-
ragend beteiligt. Die ersten Anfidnge dieser Titigkeit fielen noch in die
Zeit, als von Stephun an der Spitze der Verwaltung stand und die Einfithrung
des Fernsprechers besonders betrieb.

Deatsches Museum 5/1933
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Dafur bhedarf es zunichst der klaren Definition, was unter Tele-
graph im Rahmen unserer Betrachtungen zu verstehen ist. Das
Wort ,Telegraph®, das erst bei Einfilhrung des optischen Telegraphen
von Claude Chappe in Frankreich im Jahre 1793 entstanden ist, be-
deutet, aus dem Griechischen ins Deutsche tubersetzt, ,IFern-
schreiber", gab also das Wesen der rein optischen Signaliiber-
tragung keineswegs treffend wieder. Es hat sich aber von dieser
ersten Anwendung her alsbald fir alle Einrichtungen der Fern-
verstindigung eingebiirgert, bei denen die an der Absendestelle zum
Ausdruck des zu Ubermittelnden erzeugten Zeichen an der Emplangs-
stelle sinnlich wahrnchmbar nachgebildet werden. Es ist wichtig,
diese erweiterte Bedeutung des Begriffs ,Telegraphie” im Auge zu
behalten, weil, wie wir spiter sehen werden, der Amervikaner Morse,
der fir sich in Anspruch nimmt, der erste Erfinder des fernschreiben-
den Telegraphen mit bleibenden Zeichen zu sein, die frither ent-
standenen Nadeltelegraphen, die nur voriibergehend sichtbare Zeichen
zu Ubertragen gestatteten, nicht als eigentliche Telegraphen gelten
lassen will.

Anderseits geht es iber den Zweck dieser Abhandlung hinaus,
alle jene Vorschlige zu bericksichtigen, die zwar an sich ausfithrbarv
gewesen wiren, aber wegen der UnzweckmiiBigkeit der praktischen
Benutzung oder wegen der im voraus erkennbaren Unwirtschaftlich-
keit des Verfahrens nicht ausgefiihrt worden sind. Wir wollen uns
vielmmehr darauf beschrianken, nur diejenigen Einrichtungen zu be-
trachten, die ausgefithrt und gebraucht worden sind oder die wenig-
stens wegweisend fiir die Entwicklung der praktischen elektrischen
Telegraphie geworden sind. Dabei wollen wir fir unsere mehr ge-
schichtliche Betrachtung auch davon absehen, die Prioritéiitsanspriiche
der einzelnen Erfinder nach den formalen Bestimmungen des in den
einzelnen Lindern zu jener Zeit geltenden Patentrechts festzustellen,
dic hekanntlich nach Zeit und Inhalt sehr verschieden gewesen sind,
wie sie es auch heute noch sind, sondern wollen, soweit méglich, nur
darlegen, zu welcher Zeit die einzelnen Erfindungen, die man zu den
Grundsteinen der elektrischen Telegraphie zidhlen muf3, soweit ge-
diehen waren, daf} sie praktisch benutzt worden oder zur praktischen
Verwendung geeignet gewesen sind.

Die Eigenschaften der Elektrizitit, die zur Entstehung der elektrischen
Telegraphen die Vorbedingung bilden

Als die- Herstellung der Reibungselektrisiermaschinen die Mog-
lichkeit geschaffen hatte, die schon den Alten bekannte Reibungs-
elektrizitiit in groRerer Menge zu erzeugen und sie in Kondensatoren
von groBerer Kapazitait — Leydener Flaschen — aufzuspeichern,



3 Feyerabend, An der Wiege des elekh‘is'chen Telegraphen 145

setzten alsbald Bestrebungen ein, mit Reibungselektrizitat die clek-
trische Telegraphie zustande zu bringen. So wertvoll aber auch diese
Versuche fiir die Erweiterung unserer Kenntnisse von den Eigenschaf-
ten der Elektrizitit geworden sind — es ist u. a. dabei auch die Leit-
fihigkeit des Erdbodens und des Wassers fiir die Elektrizitit, die far
die Entwicklung der elektrischen Telegraphie spiter von so grofier
Bedeutung geworden ist, entdeckt worden —, praktisch brauchbare

Karl Friedrich Gaufy
geb. 30. April 1777 in Braun-
schweig

gest. 23. Februar 1855 in
Gottingen

Telegraphen lieBen sich auf diesemn Wege nicht schatfen. Dafir
waren die erzeugbare Elektrizititsinenge zu gering und diec damals
zur Verfiigung stehenden Mititel zur Isolierung der Leitungen tiir die
hohe Spannung der Reibungselektrizitiit nicht ausreichend.

Wir konnen daher alle Vorschlage, die auf Reibungselektrizitiit
beruhen, hier auBer Betracht lassen, obwoll ihre letzten geistvollen
Ausliiufer bis in den Anfang des vorigen Jahrhunderts reichen.

Erst als Alessandro Volta in Pavia die bekannten Froschschenkel-
versuche Galvanis richtig gedeutet und 1799 seine Voltasche Siiule
gebaut hatte, war ein Verfahren zur Erzeugung strémender Flektrizi-

1%
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tit gefunden, das auch fir die Entstehung der elektrischen Telegraphie
neue Wege erschlof.

Carlisle und Nicholson in London entdeckten 1800 die Zerlegung des
Wassers durch den Strom eciner Voltasiule, der sich bald die Zerlegung
vieler Salzlosungen durch andere Forschier anschlo3. Auf diesen che-
mischen Wirkungen des Stromes berulien die elekirochemischen
Telegraphen.

1819 entdeckte ITans Christian Oersted in Kopenhagen die Ablenkung
der Magnetnadel durch cinen einfachen, vom elektrischen Strom
durchflossenen Dralit, der an der Nadel vorbeifithnt. Professor
Schweigger in Ilalle erkannte 1820, daB man eine stirkere Wirkung
erhiilt, wenn man den Draht in einer Schleife uin die Nadel herum-
fiuhrt, und Poggendorff in Berlin legte die Nadel, ebenfalls 1820, in das
Innere einer aus vielen Windungen isolierten Drahtes gebildeten Spule,
eine Linrichtung, die spiiter allgemein die Bezeichnung ,,Multiplikator*
erhalten hat.

Aus diesen Lntdeckungen haben sich die Nadeltelegraphen ent-
wickelt.

Ebenfalls im Jahre 1820 entdeckte Ampére in DParis die gegen-
seitige DBecinflussung beweglicher Stromleiter; er fand, daB gleich-
gerichtete Strome sich anzichen, entgegengesetzt gerichtete einander
abstoBen und daBl stromdurchflossene Drahtspulen (Solenoide) sich
wie Magnete verhalten. Auch auf diesen Wirkungen des Stromes be-
ruhen verschiedene Telegraphensysteme.

Von besonderer Bedeutung fur die Entwicklung der elektrischen
Telegraphie wurden die Erscheinungen des Elektromagnetismus, deren
Entdeckung ebenfalls im denkwirdigen Jahre 1820 hegann. Arago in
Paris beobachtete 1820, daB unter der Einwirkung eines stromdurch-
flossenen l.eiters ciserne Nadeln fir die Dauer des Stromes voriber-
gehend, Stahlnadeln dagegen dauernd magnetisch wurden. Stirkere
Wirkungen crziclten Daevy in London und A4mpére, wenn sic die
Nadeln ins Innere einer Drahtspule brachten. Sturgeon in Woolwich
machte 1825 diese Erscheinungen nutzbar fir die IHerstellung der
ersten Lilekiromagnete, indem er mit Firnis liberzogene Eisenstiibe von
versehiedenen Formen spiralformig mit blankem Draht umiwickelte,
1828 verbesserte Joseph IHenry in Albany N.Y. das Verfahren und die
Wirkung dadurch, daBl er nicht den Eisenstab, sondern den Draht
isolierte, so daB er viele Windungen in mehreren Lagen auf-
wickeln konnte. Bei den griindlichen Untersuchungen uber die -
ziclung der besten Wirkungen seiner Elektromagnete [ur praktische
Zwecke entdeckte Ienry 1835 als erster auch das elektromaguetische
Relais, ohine das heute die Telegraphie undenkbar wive.
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Die Kenntnis des Elektromagnetismus hat bhesonders die Ier-
stellung der Zeiger-, Druck- und Schreibtelegraphen ermdoglicht.

Von grundlegender Bedeutung fir die Vorausberechnung der
Wirkungen des Stromes in den Telegraphenapparaten und den sie
verbindenden Leitungen war die Entdeckung des gesetzmifligen Ver-
hiltnisses von Stromstirke zu Spannung und Widerstand durch
Simon Ohm in Erlangen im Jahre 1826, das scinen mathematischen
Ausdruck in dem nach ihm benannten Gesetz gefunden hat.

Wilhelm Weber

geb. 24. Oktober 1804 in
Wittenberg

gest. 23. Juni 1891 in Got-
tingen

SchlieBlich fand Awugust Steinheil in Munchen im Jahre 1838 in
Verbindung mit dem DBetriebe seines schreibenden Induktions-
telegraplien von neuem die in Vergessenheit geratene Tatsache, daf
die Erde zur Rickleitung der Telegraphierstrome benutzt werden kanmn.

Damit waren um das Ende des dritten Jahrzehnts des vorigen
Jahrhunderts im wesentlichen die physikalischen Grundlagen fiir die
Entwicklung aller Arten elektrischer Telegraphen gegeben, und man
kann mit Genugtuung feststellen, daB die Gelehrten fast aller Kultur-
linder an der Auffindung dieser Errungenschaften bheteiligt ge-
wesen sind.
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Das Verkehrshediirtnis zur Einfiihrung der elektrischen
Telegraphie

Manch eine grofie Frfindung ist fiir ihre Zeit zu frith gekommen.
Man darf woll sagen, daf3 auch das dritte Jahrzehnt des vorigen
Jahrhunderts fiir die elektrische Telegraphie noch nicht reif war. Das
mufl uns Menschen von heute auf den ersten Blick befremden, wird
abher verstindlich, wenn man sich die soziale und wirtschaftliche
Struktur der Zeit vor hundert Jaliren ins Gedichtnis zurickruft.

Der grofite Umwilzer des gesamten Kultur- und Wirtschaftslebens
im vorigen Jahrhundert, die Eisenbahn, hegann gerade seinen Einzug
in Deutscliland zu vollzichen. Noch fihrte fast allein die Kraft des
Windes die Schiffe iber die Meere, und eine Fahrt iiber den atlan-
tischen Ozean dauerte fiinf bis sechs Wochen. Von einem Weltverkehr
konnte somit keine Rede sein. Nicht einmal im Innern der rivali-
sierenden Kleinstaaten, aus denen unser Vaterland damals bestand,
regte sich das Bedirinis zu einem Schnellnachrichtenverkehr, dessen
Tempo iiber die Leistungen der Eilpost wesentlich hinausging. Nur
beim kriegerischen oder politischen Kampf der Vilker war von jeher
das Verlangen nach schnellster Beforderung von Nachrichten hervor-
getreten, So hatten auch der Ausbruch der franzdsischen Revolution
und diec als ihre Iolge entstehenden Kampfe die I'ranzosen zur
Schaffung eines Schnellnachrichtenverkehrs gezwungen. Es entstand
1793 der optisch-mechanische Telegraph von Claude Chappe, der in *
seinen Abwandlungen his in die 40er Jahre des vorigen Jahrhunderts
das TFeld beherrscht und den Verkehrsbediirfnissen auch gentiigt hat.
Innerhall Deutschlands wurde erst 1832 von Preuf3en nach einem ver-
besserten deutschen System eine 750 ki lange optische Telegraphen-
linie gebaut, ausgehend von der alten Sternwarte in Berlin iiber
Dahlem, Potsdam, Magdeburg, Kiln, Koblenz nach Trier. Sie enthielt
61 Stationen in 6 bhis 15 km Abstand, diente aber ausschlieflich mili-
tarischen, politischen und polizeilichen Zwecken., Die Geneigtheit
Friedrich Wilhelms III., die optischen Telegraphen auch fiir
private Mitteilungen berecitzustellen, scheiterte an der Unmdéglich-
keit, mehr als die Staatskorrespondenz zu bewiiltigen; beschrinkie
sich der Betrieb doch im Durchschnitt auf nur sechs Stunden aim
Tage.

Gegen Ende der vierziger Jahre war der elektrische Telegraph
technisch soweit entwickelt, dafl er mit dem optischen mit Aussicht
auf Erfolg in Wetthewerb treten konnte. Zwei Umstinde waren es
vornehmlich, die in Deutschland den Ubergang zu dem schnelleren
elektrischen Telegraphen trotz immer noch bestehender Bedenken bhe-
schleunigten. Wiederum waren es politische Ereignisse, und zwar
die politischen Kiampfe der Zeit um 1848, die zur Erhohung der
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Leistungsfihigkeit des Schnellnachrichtenverkehrs zwangen. Dazu
kamen die sich immer vordringlicher meldenden Bedirfnisse des
Eisenbahnbetriebs. Die elektrischen Telegraphen verschiedener
Systeme kamen nun verhdltnismédBig schnell zur Anwendung. Im
Jahre 1848 wurde daher der Betrieb des optischen Telegraphen
Berlin—Ko6In und 1853 auf der letzten Teilstrecke Kdoln—Koblenz ein-

Karl August Steinheil
geb. 12. Oktober 1801 in
Rappoltsweiler i. Els.

gest. 12. September 1870 in
Miinchen

gestellt, Im Jahre 1849 hatte schlieBlich PreuBen als erste ecuro-
piische Staatsverwaltung die urspriinglich iiberall geltend gemachten
politischen Bedenken wegen der Staatsgefihrlichkeit der Zulassung
von Privatnachrichten zur telegraphischen Ubermittlung iiberwunden
und den offentlichen Verkehr freigegeben. Dem guten Beispiel folg-
ten bald auch die meisten anderen europiischen Staaten.

s war also die Zeit um das Ende des vierten Jalirzelints des
vorigen Jahrhunderts, die man als den Beginn der praktischen clek-
trischen Telegraphie Dhezeichnen kann.
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Die technischen Bediirfnisse der elektrischen Telegraphie

Die technischen Hilfsmittel, die in brauchbarem, betriebstihig zu
erhaltendem Zustande vorhanden sein miissen, wenn das Problem der
clektrischen Telegraphie als vollstindig gelost angesehen werden soll,
kann man in drei Gruppen einteilen: die Sende- und LEmpfangs-
apparate, die Leitungen und die Stromerzeuger. Die Sende- und
Empfangsapparate sind naturgemif3 in ihrer Einrichtung verscliieden
je nach den oben niher bezeichneten Eigenschaften der Elektrizitit,
die man fiir die Nachrichteniibertragung nutzbar machen will. Auch
die Stromerzeuger miissen den einzelnen Lésungen mehr oder weniger
genau angepafBt werden. Bei allen Anwendungsformen sind aber die
Anforderungen an die Leitungen, die Gebe- und Empfangsstelle ver-
binden missen, fast die gleichen. Betrachten wir daher zunichst, auf
welche Weise und zu welcher Zeit es gelungen ist, fiir das gemein-
same Bedirfnis aller elektrischen Telegraphen, die Leitung, eine bhe-
friedigende Ausfihrungsform zu finden.

a) Die Leitungen. Solange das Grundgesetz von Ohm nicht
zum Gemeingut aller Erfinder auf dem Gebiete der elektrischen Tele-
graphie geworden war, waren diese bei der Verwirklichung ihrer Ge-
danken mehr oder weniger auf Annahmen, auf empirische Versuche,
auf Basteln angewiesen. Es ist aber erstaunlich, dafl die Kenntnis
gerade dieses wichtigen Gesetzes sich sehr langsam verbreitet hat und
daB es fir manche anspruchsvollen Pioniere noch zehn Jahre nach
seiner Iintstehung unbekanntes Land war. Auch Gelehrte von so
ticfgriindigem Wissen wie GauBl und Weber in Gottingen mufiten die
Ligenschaften und den Einflufy ihrer Telegraphenleitung auf die
Wirkung der Apparate im Jahre ihrer Herstellung, 1833, zunichst noch
selbst erforschen, bevor sie sich iiber alle Zusammenhéinge im klaren
waren. Auch Steinheil in Minchen, der auf den Ergebnissen von
GauBl und Weber weiterbaute, machte 1837 mit seiner Telegraphen-
leitung noch neue, fiir den Betrieb seincs Apparates wichtige FFr-
fahrungen.

Es gab noch kein Elektrolytkupfer. Man entbehrte damit der
Moglichkeit, Kupferdriahte von bestimmter Zusammensetzung, Leit-
fihigkeit und mit bestimmten mechanischen Eigenschaften her-
zustellen. Mit Eisenleitungen war es nicht besser bestellt. Sie unter-
lagen auch stark der Zerstorung durch Rost. Die Feuerverzinkung,
die einen gewissen Schutz bildet, wurde erst 1873 erfunden. Sogar
eine zuverlissige und dauerhafte Verbindung der Drahtenden bhereitete
lange groBe  Schwierigkeiten. Noch gréfer waren die Schwierig-
keiten, dic blanken Leitungen an Stitzpunkten so zu befestigen, daB
Stromableitungen verhindert wurden. Von getrinkten I'ilzunterlagen
~ging man zu den sogenannten Isolatoren uber, die aus Holz, Glas, Ton,
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Steinzeug und schlieBlich. aus Porzellan hergestellt wurden. An der
Auffindung der zweckmdiBigsten Form dieser Isolatoren und an ihrer
Befestigung an den Stiitzpunkten hat man in allen Lindern bis zum
Ende der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts herumprobiert.

Ein Problem fiir sich bildete die Schaffung geeigneter Stiitzpunkte.
Man hat neben Steinséulen, eisernen Rohren und Profileisenstiben,
lebenden Bidumen, schlieBlich allgemein holzerne Stangen verwendet,
die man aber erst vom Ende der 50er Jahre an durch Tranken mit
faulniswidrigen Mitteln vor schneller Zerstorung zu schiitzen verstand.
Es ist daher nicht erstaunlich, da3 man zuerst glaubte, nur isolierte,
unterirdisch zu verlegende Leitungen brauchen zu Kkoénnen. Fir
deren Anfertigung verfiigte man aber noch nicht iiber geeignete
Isoliermittel. Alle mit Wachs, Schellacklosung, Asphalt, Teer, Pech,
Kautschuk oder Marineleim getriinkten Faserstoffe erwiesen sich, fir
sich allein, als unbrauchbar. Das Einbetten der so isolierten Driihte
in Ton-, Glas- oder Eisenrohren oder ihre Umpressung mit Bleimén-
teln scheiterte indessen an der Unvollkommenheit der damaligen Ver-
fahren. Eine betriebsichere Fithrung von Leitungen unter Wasser,
auch auf kurzen Strecken, z. B. beim Durchschreiten von Flissen, war
erst moglich, als in der Guttapercha ein den hohen Sonderanforde-
rungen voll geniligender Isolierstoff gefunden war und als man gelernt
hatte, ihn zweckentsprechend zu verarbeiten. Das war f{rihestens im
Jahre 1846 erreicht.

Man erkennt aus diesen Feststellungen, daf3 das Problem der elek-
trischen Telegraphie, soweit dabei nur oberirdische Leitungen be-
riicksichtigt werden, von 1833 ab, und wenn man auch die unter-
irdische oder Unterwasserfithrung mit in Betracht ziehen will, nicht
vor 1846 in einer fiir die praktischen Bediirfnisse ausreichenden Weise
gelost werden konnte. Denn man kann eine Losung nicht schon als
vollbracht ansehen, wenn, wie es oft geschehen ist, diec Apparate nur
im Laboratorium, wic man sagt, auf kurzen Schlufl ihre Probc be-
standen hatten.

b) Die Stromquellen., Das iiber den Anteil der Leitungen
am Gesamtproblem der elektrischen Telegraphie Gesagte gilt dhnlich
auch fiir die Stromgquellen. Auch sie dirfen als wesentliche Be-
standteile bei der Erfindung eines elektrischen Telegraphen nicht un-
beriicksichtigt bleiben. Das ist jedoch von manchem, der sich als Er-
finder ,auf der ganzen Linie" angeschen hat, nicht heachtet worden.

Die Elemente der Voltaschen Siule konnten wegen der durch die
Polarisation bedingten Unbestindigkeit ihrer Spannung nicht voll be-
friedigen. Sogenannte konstante Elemente standen aber erst nach
Daniells Entdeckung der Depolarisation von 1836 ab zu Gebote. Die
Physiker haben daher die Entdeckung der elektromagnetischen In-



152 Deutsches Museumn ; Abhandlungen und Berichte, Heft 5 10

duktion durch Faraday (1831) sehr bald zur Herstellung bestindiger
maschineller Stromerzeuger benutzt. Vor 1834 konnten aber auch sie
kaum ausreichend entwickelt sein.

Fir die Verwendung galvanischer Batterien war auch die Frage
der Parallel- oder Hintercinanderschaltung der einzelnen Zellen zu
kliren, da sich durch solche Malnahmen der Wirkungsgrad der
Apparate und die Bemessung der Elektromagnetspulen wesentlich
beeinflussen 1aBt. Mit diesen Untersuchungen hat sich Henry in
Albany N.Y. als erster 1831 beschéaftigt.

¢) Die Apparate. Da wir uns nur mit der frihen Kindheit,
mit der ,Wiege der elektrischen Telegraphie”, beschéftigen wollen,
haben wir bei Beschrinkung auf die wirklich ausgefiihrten Apparate
unser Augenmerk zu richten auf den elektrochemischen Telegraphen
von Soemmering (1809), die Nadeltelegraphen von Gauf und Weber
(1833), Schilling von Cannstadt (1833 bis 1835), Steinheil (1836), Cooke
und Wheatstone (1837), die Anfange der Zeigertelegraphen am SchlufB
der dreiBiger Jahre und auf den elektromagnetischen Schreibtele-
graphen von Morse, dessen Erfindung Morse selbst {fir das Jahr 1832
in Anspruch nimmt, der aber seine Probe im Betriebe erst viel spiiter,
im Jahre 1844, hestanden hat.

Der elektrochemische Apparat von Soemmering

Soemmerings Apparat hat fiir die Entstehung der elektrischen Tele-
graphie nur insofern Bedeutung, als er den ersten Versuch darstellt,
mit der galvanischen Elektrizitat Zeichen in die Ferne zu iibertragen.
Da der Versuch mit dem hergestellten Modell vollkommen gelang, hat
der Apparat nicht nur unter den Zeitgenossen grofles Aufsehen er-
regt, sondern auch die Wirkung gehabt, dafl der in ihm verkérperte
Entwicklungsgedanke nicht mehr zum Ruhen kam. Samuel Thomas
von Soemmering, geb. 1755 in Thorn als Sohn eines Arztes, war wegen
seiner hervorragenden Leistungen als Anatom und Physiologe und als
vielseitiger Wissenschaftler 1805 in die Akademie der Wissenschaften
in Miinchen berufen worden. Der grofle Nutzen, den Napoleon I. bei
seinen Kimpfen gegen Osterreich im Frithjahr 1809 aus der schnellen
Ubérmittlung seiner Befehle durch den optischen Telegraphen von
Chappe gezogen hatte, bildete den Anlaf}, dafl der bayerische Minister
Graf von Montgelas im Sommer 1809 Soemmering beauftragte, Vor-
schlige fur die Herstellung eines optischen Telegraphen in Bayern aus-
zuarbeiten. Soemmering hielt aber den optischen Telegraphen durch
die in der galvanischen Elektrizitiat erblickten Entwicklungsmaoglich-
keiten fiir iiberholt und richtete seine Erfindungsgabe sogleich auf die
Nutzbarmachung der neuen Naturkraft. So kam er auf den Ge-
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danken, dic Zerlegung des Wassers in seine Bestandteile Wasserstoff
und Sauerstoff zur Zeichentiibertragung zu verwenden. Sein Empfangs-
apparat besteht aus cinem Wassertrog mit Glaswinden, durch dessen
Boden 35 vergoldete Stifte isoliert und in einer Reihe nebeneinander
hindurchgefithrt sind. Jeder Stift ist an seinem unteren Knde mit
einem Leitungsdraht verbunden, der zum Gebeapparat fihrt. In diesem
enden die 35 Leitungen an ehenso vielen nebeneinander angeordneten

Abb. 1. Elektrochemischer Apparat von Soemmering, 1809

Rechts die Voltasche Siule, daran anschligﬁen.d die Sendevorrichtung und links der elektro-
Iytische Empfinger, oben mit dem durchsichtigen Wassertrog, und darin die Metallstifte fir
Y die Wasserzersetzung und den loffelartigen Hebel der Anrufvorrichtung

und voneinander isolierten Metallschienen. Verband man die Pole
einer Voltaschen Sidule mit zwei der Schienen des Gebers, so stiegen
im Empfinger an den zugehdrigen beiden Drahtspitzen Gasblasen auf,
und zwar, entsprechend der Zusammensetzung des Wassers aus zwei
Atomen Wasserstoff und einem Atom Sauerstoff, an dem mit dem
Minuspol verbundenen Draht doppelt so viel Wasserstoff wie iiber
dem Pluspol Sauerstoff. Man konnte nun vereinbaren, daB der durch
den Wasserstoff bezeichnete Buchstabe in der Zeicheniibertragung
jedesmal voranstehen sollte. Anfangs hatte Soemmering 35 Leitun-
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gen, fur 256 Buchstaben und 10 Ziffern, vorgesehen, spiter verzichtete
er auf die Ziffern und kam dadurch mit 27 Leitungen aus, schliefilich
gelang es sogar, sie auf 7 zu vermindern. Auch eine Anrufvorrich-
tung wufBite Soemmering mit Hilfe des Telegraphierstroms zu be-
titigen, indem durch Ansammeln von Wasserstoffbldschen unter einem
im Wassertrog beweglich gelagerten Loffel dieser aus seiner Ruhelage
gehoben wurde, wobei durch Abfallen einer Kugel ein Weckeruhrwerk
auBBerhalb des Trogs ausgelost wurde. Soemmering hat ferner als
erster zum schnellen und bequemen Handhaben seines Gebeapparats
ein Tastenwerk ersonnen, ein Gedanke, der bei vielen spiter erdach-
ten Systemen immer wieder zur Geltung gekommen ist. Trotzdem
hat der Apparat, schon der vielen Leitungen wegen, keine praktische
Verwendung gefunden. Man stand wohl auch noch fir lingere Zeit
zu sehr im DBanne der den damaligen Bedirinissen geniigenden
optischen Telegraphie. Napoleon I., dem Soemmerings Telegraph auch
vorgefithrt wurde, hat ihn mit der Bemerkung abgelehnt: Clest une
idée germanique. Das Deutsche Museum in Minchen, das einen
Originalapparat von Soemmering zu seinen Schiitzen ziihlt, hat diesem
iltesten Zeugnis einer sich entwickelnden neuen Technik mit Recht
einen Vorzugsplatz im Ehrensaal der Fernmeldetechnik eingerdumt.
Abbh. 1 zeigt eine Lichtbildaufnahme dieser Apparate.

Der Nadeltelegraph von Schilling von Cannstadt

Die nichste Anregung zur Entwicklung der elektrischen 'Tele-
graphie ging von Oersteds Entdeckung der Ablenkung der Magnet-
nadel durch den elektrischen Strom aus, deren Kenntnis sich 1820
schnell verbreitete. Ampére in Paris entwickelte alsbald vor der dor-
tigen Akademie den Gedanken, die neu entdeckte Eigenschaft in Ver-
bindung mit der von Schw‘eigger gezeigten Multiplikatorwirkung zur
Herstellung eines elektrischen Telegraphen zu benutzen, beimiihte sich
aber selbst nicht um dessen praktische Ausfithrung, die im iibrigen an
der groflen Zahl der bendtigten Leitungen zwischen Sender und
IEmpfinger — 60 Drihte — gescheitert wiare. Ampéres Gedanken nahm
dem Prinzip nach, aber erst nach mehr als zehn Jahren, Baron
Schilling von Cannstadt in St. Petersburg auf. Er baute etwa im Jahre
1833 — der genaue Zeitpunkt ist nicht bekannt — einen Telegraphen,
der ein System von sechs je in einer Multiplikatorspule waagerecht
schwingend aufgehiingten leichten Magnetnadeln enthielt, jede in
einem besonderen Stromkreise mit gemeinsamer Rickleitung. An dem
Aufhingefaden jeder Magnetnadel war iither der Spule eine auf beiden
Seiten verschieden geférbte leichte Papierscheibe hefestigt, die dem
Beschauer die eine oder die andere Seite zukehrte, wenn durch die
.Spulen verschieden gerichtete Strome gesandt wurden. Durch Kom-
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bination der verschiedenen Ausschlige der einzelnen Nadeln bildete
Schilling sein Alphabet. Zur Entsendung der Stromkombination war
eine Klaviatur von 16 Tasten vorgesehen. Mit einer besonderen
Magnetnadel war auch eine durch einen Stromimpuls auslésbare An-
rufvorriclitung verhunden.

Baron Schilling von Cannstadt war 1786 in Reval geboren als Sohn
eines in russische Dienste getretenen Offiziers deutscher Herkunft.
Er wurde fiir den Offizierberuf erzogen, ging aber bald in den diplo-
matischen Dienst itber, der ihn zunéchst nach Minchen fithrte. Dort
lernte er Soemmering kennen, zu dem er zeitlebens freundschaftliche
Beziehungen aufrechterhielt. Diesem Verkehr entstammt auch
Schillings lebhaftes Interesse fiir die elektrische Telegraphie. Schilling
hat seinen Telegraphen, den er auch in der Ausfithrung mit 5 und
3 Magnetnadeln gehaut hat, dem Zaren Nikolaus vorgefiihrt. Im
Jahre 1833 zeigte er ihn Alexander von Humboldt in Berlin und 1835
fiahrte er ihn auf der Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte in Bonn vor. Hier lieB sich Professor Muncke von der Uni-
versitit in Heidelberg cine Nachbildung mit drei Magnetnadeln an-
fertigen, um sie in seinen Vorlesungen iuber Physik zu benutzen. Wir
werden sehen, dalB durch die Vorfithrung dieser Nachbhildung im
Jahre 1836 die Anregung zur Herstellung und Verwendung von Nadel-
telegraphen fitr den Eisenbahundienst nach England gelangt und dort
sogleich auf fruchtharen Boden gefallen ist.

Auch in RuBland sollte Schillings Apparat zwischen Kronstadt
und Peterhof erprobt werden, eine entsprechende Anordnung des Zaren
vom 19, Mai 1837 an Schilling kam aber wegen des Ablebens von
Schilling am 6. August 1837 nicht mehr zur Ausfihrung.

Schillings Telegraph war in seiner Grundlage richtig erdacht; er
wiire auch bei der zuletzt geplanten Benutzung nur einer Magnet-
nadel brauchbar zu gestalten gewesen und hiitte dann nur einer ein-
zigen Hin- und Ruckleitung bedurft; aber Schilling hat selbst der
leichteren Darstellung der Zeichen durch Kombination mehrerer
Nadeln, die aber entsprechend mehr Leitungen bedingten, den Vorzug
gegeben, hat also den Anteil der Leitung am Gesamtproblem nicht
richtig eingeschitzt. Seine Apparate waren auch in der mechanischen
Durcharbeitung unvollkommen, namentlich bildete die waage-
rechte Aufhiingung der Nadeln keine fir den praktischen Gebrauch
geeignete Ausfuhrungsform. Eine praktische Verwendung hat der ur-
spritngliche Apparat daher nicht gefunden, Schilling gebithrt aber
zweifellos das Verdienst, einer brauchbaren Losung ziemlich nahege-
kommen zu sein und schon dadurch auf andere befruchtend gewirkt
zu haben.
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Im Deutschen Museum in Munchen und im Reichspostmuseum in
Berlin sind Nachbildungen des Schillingschen Nadeltelegraphen aus-
gestellt, Abb. 2, die nach ciner in Petersburg aufbewahrten Zeichnung
in jungerer Zeit hergestellt sind und von der primitiven Ausfithrung
des Urstiicks keine richtige Vorstellung geben.

Abb. 2. Nadeltelegraph von Suhilling von Cannstadt, 1833

Der Nadeltelegraph von GauBl und Weber

Gottingens beriihmter Mathematiker und Astronom Carl I'riedrich
GauB hatte sich auf Anregung Alexander von Humboldts gegen Ende
der zwanziger Jahre des vorigen Jahrhunderts der Erforschung und
Messung der Anderungen der erdmagnetischen Krifte gewidmet und zu
diesemn Zweck sein Magnetometer entwickelt. LEs enthielt einen
schweren, waagerecht freischwingend aufgehiingten Magnetstab von
langer Schwingungsdauer. Gaufl hat Stibe verschiedener Gréfie bis
zu eciner Linge von 12 m und einem Gewicht von 125 kg verwendet.
Die periodischen Schwingungen, in die der wechselnde Lrdmagnetis-
mus diese Magnetstiibe versetzt, versuchte Gaull nach ihrer Grofie und
Richtung mit groBtmoglicher Genauigkeit zu erfassen. Lr Dbediente
sich fir seine Beobachtungen des 1826 von Poggendorff angegebenen,
sehr empfindlichen Verfahrens der Spiegelablesung mittels I'ernrohrv
und Skala. An diesen Beobachfungen nahm der 1831 als Leiter des
physikalischen Instituts der Universitdt nach Gottingen berufene aus-
gezeichnete junge Physiker Wilhelm Weber aus Halle regen Anteil.
Gaull und Weber stellten zwecks gleichzeitiger Messungen an ver-
schiedenen Stellen Magnetometer sowohl in der Sternwarte und in
dem in deren Nihe 183% eingerichteten magnetischen Observatorium



15 Feyerabend, An der Wiege des elektrischen Telegraphen 157

(fiir GauB) als auch in dem damaligen physikalischen Institut (fiir
Weber) auf, die in der Luftlinie etwa 1000 m voneinander entfernt
lagen.

Um jene Zeit erregten auch die neuen Erscheinungen auf dem
Gebiete der Elektrizititslehre allgemein das Interesse der Physiker;
man untersuchte mit Eifer die galvanischen, thermoelektrischen,

Abb. 3
Empfangsapparat des Telegraphen von Gaufi und Weber

Im Innern der Multiplikatorspule a, die auf einem Tisch B ruht,
hingt an einem Draht C der Magnetstab. Am Draht ist oberhalb
der Spule ein kleiner Spiegel H befestigt, in dem sich bei richtiger
Einstellung die Skala E des Fernrohres D so spiegelt, daf} sie vom
Beobachter im Fernrohr gesehen wird. Wenn der Magnetstab
nach rechts oder links abgelenkt wird, wandert das Skalenbild
im Fernrohr enisprechend um den doppelten Ausschlagwinkel
nach links oder rechts.

magnetelektrischen Vorginge, entbehrte aber noch der dafiir geeig-
neten genauen MeBinstrumente; jeder half sich nach seiner Art. Es
lag daher fiir GauBl und Weber nahe, die Magnetstibe ihrer Magneto-
meter nach dem von Schweigger angegebenen Verfahren mit Multipli-
katorspulen von entsprechender GréBe zu umgeben und dadurch die
Magnetometer zu hochempfindlichen Galvanometern auszugestalten,
wie sie fiir elektrische Messungen gebraucht werden. Damit waren
aber, gewissermalien als Nebenerzeugnis, auch die technischen Mittel
fiir die Herstellung eines elektrischen Nadeltelegraphen gewonnen.
Denn nun lieBen sich durch willkiirlich mit Hilfe elektrischer Strome
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hervorgerufene Ausschlige der Magnetstibe nach rechts oder links
bequem Signalisierungen ermaoglichen. Man brauchte sich nur iiber
die Bedeutung der Kombinationen der Ausschlige zu einigen. Ein
Schillingscher Nadeltelegraph, freilich in anderer Form, war neu er-
standen; er bedurfte nur noch der die einzelnen Beobachtungsstellen
untereinander verbindenden Leitungen. Es ist das historisch und ent-
wicklungstechnisch wichtige Verdienst von Wilhelm Weber, zu diesem

Abb. 4

Induktionsspule des Appa-
rates von Gauf’ und Weber

Ein kraftiger Stabmagnet ist in einem Schemel senkrecht aufgestellt, iiber den
eine zylindrische Drahtspule lose gestilpt ist; sie ruht auf dem Schemel,
kann aber mittels zweier Griffe auf dem Magnetstab auf- und wieder abwirts
bewegt, uber dem oberen Ende des Magneten auch umgekehrt werden.
Bei den Auf- und Abwirtsbewegungen der Spule entstehen in ihr durch
Magnetinduktion kurze Stromstofie entgegengesetzter Richtung. Die Enden
der Induktionsspule werden mit den Zufihrungen der Multiplikatorspule
verbunden, also im Falle der Fernbeobachtung mit der Auflenleitung nach
der nichsten Station.

Zweck die erste oberirdische Telegraphenleitung iiber die Dicher und
Tiirme der Stadt angelegt zu haben. Sie war teilweise aus dunnem
blanken Kupferdraht, teilweise aus 2 bis 3 mm starkem Eisendraht
hergestellt und hat von 1833 bis zum AbschluB3 der Arbeiten der beiden
Gelehrten im Jahre 1838 ihre Aufgabe in laufender Benutzung voll
erfiillt; erst im Winter 1845 ist sie einem besonders heftigen Blitz-
schlag zum Opfer gefallen.

Die Signalisierungen dienten Gauf3 und Weber anfangs zur
Mitteilung der Zeiten fiir die gemeinsamen Beobachtungen und der
genauen Einstellung der henutzten astronomischen Uhren. Sehr bald
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entstand aber mit zunehmender Gewandtheit im Geben und Lesen der
Zeichen ein regelrechter Nachrichtenaustausch zwischen den beiden
Gelehrten, die sich auch freundschaftlich sehr nahestanden. Schon
zu Ostern 1833 begriifiten sie sich mittels des gerade fertiggestellten
Verkehrsmittels, und es kursiert noch heute die Anekdote, daB das
erste Telegramm gelautet habe: ,,Michelmann kommt". Michelmann
war der treuc Institutsdiener und Gehilfe von Weber, der bis dahin
alle Mitteilungen iber Beobachtungen usw. als cilender Bote dem
Herrn Hofrat in der Sternwarte zu Gberbringen hatte und nun eine Er-
losung von zeitraubender, unproduktiver Arbeit erfuhr.

Als Stromquelle benutzten Gaufl und Weber zuniichst ein ein-
ziges Voltaelement, das bei der groffen Empfindlichkeit der Galvano-
meter an sich ausreichte, dessen Spannung aber recht unkonstant war.
Sie wuBten sich jedoch bald zu helfen. Schon 1834 stellte Gaufy unter
Nutzbarmachung von Faradays neuester Entdeckung der magnetelek-
trischen Indulktion einen einfachen Apparat zur Erzeugung von Induk-
tionsstrémen her, der sich infolge seiner Eigenschaft, kurze kriftige
Stromstéfie wechselnder Richtung, aber stets gleichbleibender Stéirke
zu geben, vorziiglich bewihrte. In einem noch vorhandenen Brief,
den der beriihmte Astronom Hansteen aus Christiania nach einem
Besuch bei GauBl an IFaraday in London geschriehen hat, ist die Be-
merkung enthalten: ,Gaufl war der erste, der Thre (Faradays) Ent-
deckung zum Geben telegraphischier Zeichen von der Sternwarte nach
dem Physikalischen Institut in Gottingen benutzt hat.**

Die Abb. 3 und 4 veranschaulichen die Apparate in schematischer
Weise.

ADDb. b zeigt die Apparate, wie sie sich in erhaltengeblichenen, in
Gottingen aufbewahrten Originalen in Wirklichkeit dargestellt haben.
Am rechtsstehenden Geber erkennt man einen zweiarmigen, in seinem
Mittelpunkt um eine waagerechte Achse beweglich gelagerten Hebel,
dessen linker Arm die Induktionsspule und dessen rechter Arm ein
Gegengewicht tragt. Mit dem rechten Arm ist noch ein Stromwender
mit zwei kugelformigen Griffen verbunden. Indem man diese mit
beiden Hinden erfaf’t, kann man den rechten IHehelarm aut- und ab
bewegen wic eine grofie Morsetaste und, indem man dabei gleich-
zeitig die rechte oder linke Kugel stirker herunterdriickt, gewiinschte
Stromwendungen hervorrufen. Mit dieser Sendecinrichtung und mit
Hilfe eciner spiiter im Empfinger noch hinzugefiigten, ehenfalls von
GauB erdachten Diampfung des Magnetstabes (kurzgeschlossene
Dampfungsspule oder geschlossener Kupferkasten) lielen sich trotz
des groBen Gewichts der Magnetstibe die Zeichen so schnell geben,
daB bis zu 9 Buchstaben in der Minute iibertragen werden konnten.

Deutsches Museum 5/1933



.
-

160 Deutsches Museum ; Abhandiungen und Berichte, Heft 5 18

Die Buchstaben und Ziffern wurden durch Kombinationen von Rechts-
und Linksablenkungen gebildet.

Weber schuf auch eine einfache Anrufeinrichtung. Er brachte
seitlich neben dem Ende des Magnetstabes des Empfangsapparates
den Auslosehebel fiir ein mechanisches Klingelwerk an. Gegen diesen
Hebel stie3 der Magnetstab, wenn er durch mehrere annihernd im
ZeitmalB seiner Rigenschwingung wiederholte, vom fernen Ende ge-

Abb. 5. Originalapparate von GauB und Weber, 1833/34

sandte Stromimpulse gleicher Richtung zu weiterem Ausschwingen
gebracht wurde.

. Zwar hatten GauB und Weber ihren Telegraphen zu wissenschaft-
lichen Zwecken gebaut, sie sind sich aber der Mdglichkeit, den darin
verkorperten Gedanken auch fiir die Nachrichtentbertragung im
grofen nutzbar zu machen, von Anfang an durchaus bewufit ge-
wesen. Ihr eigener Verkehr beweist das schon; aber auch ihre Ver-
offentlichungen und Briefe schon aus den Jahren 1833 und 1834 ent-
halten dariiber zahlreiche Belege. Der Mangel an Platz gestattet es
leider nicht, auch nur Ausziige aus diesen historisch so wertvollen
" Urkunden hier wiederzugeben.
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Wenn Gauld und Weber so vielversprechende Moglichkeiten tiber
ihre eigenen Bedirfnisse hinaus nicht ausgenutzt haben, lag das in
Hemmungen begriindet, die man aber keineswegs als Zeichen ihres
Nichtkénnens auslegen darf. Thre ganze Titigkeit war der reinen
Wissenschaft und ihrer Lehre gewidmet, auch waren ihre finanziellen
und technischen Mittel so knapp bemessen, dafl sie Aufgaben imehr
praktischer Natur nicht bearbeiten konnten. Sie haben daher ihre Er-
kenntnisse und Erfahrungen neidlos anderen iiberlassen und diese
zu ihrer Ausnutzung geradezu aufgefordert. Zu diesen gehérte auch
der berithmte Gelehrte und geschickte Ilersteller optischer und astro-
nomischer Instrumente Steinhesl in Miinchen, dessen Leistungen Gauf
sehr schiitzte, mit dem er in Briefwechsel stand und der GauB noch
im Herbst 1835 in Géttingen besucht hatte. Diesen wissenschaftlich
hochgebildeten und als Inhaber bester imechanischer Werkstitten be-
sonders berufenen Mann veranlaflte GauB, seinen Telegraphen-
apparat in eine fiir die besonderen Bediirfnisse des grofieren Nach-
richtenverkehrs geeignetere Form zu bringen. Inwieweit er dabei
selbst bestimmmte Vorschlige gemacht hat, ist nicht bekannt, doch war
sich GauB nach seinen eigenen Erklirungen iber die notwendigen
Anderungen durchaus im klaren. Es muBten Einrichtungen geschaffen
werden, daBl die lbermittelten Zeichen auch dem Ohre vernehmbar
gemacht und dafB sie mit bleibender Schrift irgendwie aufgezeichnet
wurden. Ferner mufite der ganze Apparat handlicher und leichter
gestaltet werden.

Der schreibende Nadeltelegraph von Steinheil

Karl August Steinheil, geboren 1801 zu Rappoltsweiler im Elsaf3,
war seit 1827 Mitglied der Akademie der Wissenschaften in Miinchen
und Professor der Mathematik und Physik an der Universitit in
Miinchen, war also mit allem geistigen Ristzeug zur Umgestaltung
des Gaufi-Weberschen Telegraphenapparats wohl ausgestattet. Rr
machte sich schnell an die Arbeit und konnte GauB bereits am
10. Februar 1836 mitteilen, daf3 er einen Apparat im kleinen zustande-
gebracht hiitte, der zur Erlduterung der Sache diene, fiir den hohe
Herrschaften sich sehr interessierten. Am 29, April 1836 beantragte
Steinheil durch seine vorgesetzte Behérde beim Konig, die Anlage
eines elektrischen Telegraphen nach seinem System vom Physikali-
schen Staatskabinett in der Neuhauser Strafle nach der Sternwarte in
Bogenhausen (5 km) zur Erprobung zu genehmigen und 800 Gulden
dafiir zu bewilligen. Der Antrag wurde am 25. Mai 1836 genchmigt.
Schon am 18. Juni 1836 schrieb Steinheil an GauB, daB mit der
Legung der Leitungen fur den Telegraphen nach Bogenhausen be-
gonnen worden sei. Aber erst am 6. September 1837 war die Anlage

g%
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mit allem Zubehor fertiggestellt. Die anfangs geplante Verlegung der
Leitungen unter der Erde ergab nicht genugende Isolation. Die
beiden Driahte wurden daher wie in Goéttingen teils Giber hohe Gebdude
und Kirchen hinweg, teils auf hohen Holzmasten gefithrt, die in Ab-
stiinden bis zu 350 m in den StraBen aufgestellt waren.

Steinheil hat Empfianger und Sender seines Telegraphen in einem
gemeinsamen Gehduse untergebracht. Abb. 6 zeigt das Oberteil des
Originalapparates im Deutschen Museum. Statt des schweren Stab-
magneten, der in dem GauBschen Apparat wegen seiner Hauptver-
wendung fiir magnetische Messungen eine méglichst lange Schwin-
gungsdauer aufweisen muBte, benutzte er leicht bewegliche kleine
Stibchen von 6 cm Linge, 1 cm Breite und 0,5 cm Dicke. Da ein
solches Stidbchen beim Ausschlagen bald nach rechts, bald nach links

Abb. 6

Schreibender Nadeltele-
graph von Steinheil 183637

zum Aufschreiben der Ablenkungen nicht geeignet war, verwendete
Steinheil deren zwei, die beide, das eine in der Verlingerung des an-
deren, innerhalb derselben Multiplikatorspule auf Spitzen gelagert
sind (M1 und Mz in Abb. 7). An ihren einander zugekehrten Enden
sind gekriammte Fullfedern angeschraubt, die beim Ausschlagen der
Stibchen aus dem Rauwm der Multiplikatorspule heraustreten. Durch
Angchlige A; und Az, gegen die sich die Stiabchen it ihren duBeren
Enden legen, und durch entsprechende Polarisierung dieser Aulien-
pole mit Hilfe von zwei neben ihnen angebrachten Dauermagneten mj
und mgz wird erreicht, daf3, wenn ein Strom den Multiplikator durch-
flieBt, immer nur eins der beiden Stibchen aus seiner Ruhelage ge-
bracht wir(l;'und zwar das eine bei einem positiven, das andere bei
einem negativen StromstoB. Vor den Schreibspitzen der Fiillfedern
wird durch ein Uhrwerk ein Papierstreifen gleichméaflig vorbei-
‘gezogen, auf dem die Federn beim jedesmaligen Ausschlagen der
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Magnetnadeln einen farbigen Punkt aufzeichnen. So entsteht eine
Punktschrift in zwei parallelen Zeilen. Aus Kombinationen dieser
Punkte und ihrer Lage in der einen oder anderen Zeile ist das Stein-
heilsche Alphabet gebildet, Abb. 8.

Die Moglichkeit des horbaren Anrufs und des Horempfangs der
Zeichen erreichte Steinheil dadurch, daf er in einer zweiten, mit der
ersten hintereinander geschalteten Multiplikatorspule cinen etwas
lingeren Magnetstaly unterbrachte, dessen eines Ende rechts und links

_D E%g:s— D
Schrebempfang Horempfang

Abb, 7. Vorrichtung des Steinheilschen Telegraphen
fiir Schreib- und I6rempfang

R VRARES SR B

i
Abb. 8. Schrift des Steinheilschen Telegraphen

.
.
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je einen Stift triigt, der je nach dem Ausschlag des Stabes gegen eine
von zwei verschieden abgestimmten Glocken schligt, GG in Abb. 7.

Als Stromerzeuger bediente Steinheil sich eines kriftigen Magnet-
induktors in der von Clarke angegebenen Anordnung, bei der die
Magnete feststchen und die Ankerwindungen vor den Magnetpolen
gedreht werden. Die Welle, an der die Ankerwindungen im Innern
des Apparatgehiiuses bhefestigt sind, ragt aus dem Apparattisch heraus
und ist an ihrem LEnde mit einem zweiarmigen, in Kugeln auslaufen-
den Balancjer verbunden (Abb. 6). An der Welle ist auch e¢in Strom-
wender angebracht, der so eingerichtet ist, dal heim Drehen der Welle
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mit Hilfe des Balanciers um 180° je nach der Drehrichtung ein posi-
tiver oder ein negativer StromstoB entsandt wird.

Als  Telegraphiergeschwindigkeit erreichte - Steinheil bei Hor-
cmpfang 8 Worte von durchschnittlich 7 Buchstaben in der Minute,
bei Schreibempfang noch etwas mehr. Der Apparat war also fur die
damalige Zeit recht leistungsfahig und vor allem betriebssicher.

Koénig Ludwig I., der sich fir den Telegraphen sehr interessierte,
lief sich ihn am 27. Januar 1838 vorfiihren und sprach Steinheil seine
hochste Anerkennung aus. Er soll dabei scherzhaft gesagt haben:
»Seien Sie froh, daf3 Sie nicht vor 200 Jahren gelebt haben, da hitte
man Sie als Hexenmeister verbrannt.

Steinheil erblickte die Zukunft des elektrischen Telegraphen in
einer engen, auch riumlichen Verbindung mit der im Entstehen be-
griffenen Eisenbahn. Dabei hoffte er, u. a. auch die Schienen fiir die Hin-
und Ruckleitung des Stromes benutzen zu koénnen, wollte sich dariiber
aber zunichst durch eigene Versuche an der im Betriebe befindlichen
crsten Dampfbahn zwischen Niurnberg und Filirth iiberzeugen. Die
Versuche hatten das unerwartete Ergebnis, dald die Schienen nicht
genugend isoliert gehalten werden konnten, fithrten aber zu der
Wiederentdeckung der Leitfihigkeit des Erdreichs — sie war schon
viel friher mehrmals beobachtet, aber fiir praktische Zwecke nicht
ausgenutzt worden -— Nunmehr konnte das Erdreich zur Riick- |
leitung des Telegraphierstromes benutzt und dadurch der Kosten-
aufwand fir die Leitungsanlage auf die Hélfte vermindert, ihre Be-
triebssicherheit aber verdoppelt werden. Die Einfiihrung der elek-
trischen Telegraphie empfing damit ihren wichtigsten Antrieb. Stein-
heil hat aus seiner Entdeckung fir sich keine materiellen Vorteile ge-
zogen, verdffentlichte sie vielmehr sogleich in einer als Dokument fir
die Geschichte der Telegraphie ewig denkwiirdig bleibenden Abhand-
lung vom 22. Juli 1838.

Trotz der grofien Verbesserungen an Apparaten, Stromquellen
und Leitungen war die Zeit in Deutschland fiir einen Telegraphen-
verkehr in grofierem Ausmafie um 1838 noch nicht gekommen. Stein-
heils Telegraph ist praktisch kaum verwendet worden. Steinheil hat
sich zwar noch weiter mit gutem Erfolge um Verbesserungen des elek-
trischen Telegraphen bemiiht, ist aber aktiv auf diesem Gebiet erst im
Jahre 1849 wieder hervorgetreten, als die Gestaltung der politischen
Verhiltnisse in Bayern die Regierung zur Einrichtung von Telegraphen
zwang. Zu dieser Zeit waren indessen schon an anderen Stellen
leistungsfiihigere Telegraphensysteme entwickelt, deren Uberlegenheit
Steinheil selbst riickhaltlos anerkannt hat. Auf Steinheils Grabstein
in Minchen stehen die inhaltsreichen Worte: ,Dedit alas cogitatis®.
Das Fliegen haben die Gedanken erst in England und Amerika gelernt.
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Die elektrische Telegraphie in PreuBen

In PreuBen war die optische Telegraphie erst im Jahre 1832 mit
einem recht erheblichen Kostenaufwand eingefiihrt und fir ihren Be-
trieb war eine besondere Behorde geschaffen worden, die dem Kriegs-
minister und im besonderen dem Chef des Generalstabs der Armee
unterstellt war. Leiter der Militdrtelegraphie war der Major im
Generalstab O’Ftzel, ein mit den Naturwissenschaften wohl vertrauter
und technisch besonders begabter Mann, der die Entwicklung der elek-
trischen Telegraphie mit besonderem Interesse verfolgte und von An-
beginn bemiiht war, ihre Vorteile dem Staate zugute kommen zu
lassen. Er hat auch selbst in den Jahren 1837/38 einen elcktro-
magnetischen Telegraphen gebaut, den er fir vollkommen Dbetriebs-
sicher ansah, erblickte aber die eigentliche Schwierigkeit darin, auf
groBere Entfernungen die blanken Leitungen mit genligender Isolation
durch die Luft zu fiihren. In einem Bericht vom 13. Mai 1838 hcan-
tragte er daher, eine Versuchsanlage von 2 Meilen mit isolierten Lei-
tungen herstellen zu lassen. Der Antrag wurde auch der hédchsten
wissenschaftlichen Autoritit des damaligen PreufBlen, Alexander von
Humboldt, zur gutachtlichen AuBerung vorgelegt. Dieser bhilligte die
Ansichten O'Etzels, empfah], ihn zur Einziehung von Erkundigungen
zu Steinheil und GauB zu schicken und machte im tibrigen die Be-
merkung: ,,Der Preuflische Staat muf3 alles haben, was auf Intelligenz
gegrindet ist*, womit im Zusammenhang seiner Ausfiihrungen ge-
meint war, man sollte nicht so kleinlich sein, die Klirung einer so
wichtigen Frage am Gelde scheitern zu lassen. Aber sie scheiterte
dennoch daran. Im Herbst 1840 lieB sich Konig Friedrich Wilhelm IV.
den O’Etzelschen Telegraphen vorfithren und ordnete auf Grund des
guten Ergebnisses am 11. Februar 1841 die Errichtung einer Versuchs-
linie an der Eisenbahn Berlin-Potsdam an. Auch dieser Versuch kam
nicht zustande, weil O’Etzel, stutzig geworden durch die schlechten
Erfahrungen, die inzwischen Wheatstone in England mit oberirdischen
Leitungen gemacht hatte, nun die unterirdische Verlegung der Lei-
tungen nach englischem Vorbilde in eisernen Rohren fiir unumgéing-
lich notwendig bezeichnete; und das scheiterte wiederum am Kosten-
punkt.

So ruhte die Einfiihrung der elektrischen Telegraphie, wie in
Bayern, auch in Preuflen, bis die politischen N§te des Staates um
die Zeit von 1848 zu energischerem Vorgehen den AnstoB gaben.
Obwohl dic Akten uber die Leistungen des O’Etzelschen Appa-
rates durchweg gilinstig berichten, sind merkwiirdigerweise iiber
seine technische Einrichtung Unterlagen bis heute nicht mehr
aufzufinden gewesen.
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Die Nadel- und Zeigertelegraphen von Cooke und Wheatstone
in England

Am 6. Marz 1836 hatte ein an der Universitit in Heidelberg mit der
Anfertigung anatomischer Priiparate aus Wachs beschiftigter junger
Engliander, William Fothergill Cooke, hei dem Professor der Physik
Muncke die Nachbildung des Nadeltelegraphen von Schilling von Cann-
stadt gesehen und dabei sogleich mit klarem Blick die ZweckméiBig-
keit des elektrischen Telegraphen fir den Eisenbahnverkehr, der
damals in England im Entstehen war, erkannt. Er lieB sich daher un-
gesiumt cine weitere Nachbildung des Schillingschen Apparates an-
fertigen und begab sich damit nach seiner Heimat, wo er von Anfang
Mirz 1837 ab mit dem aut dem Gebiete der Elektrizititslehre an-
erkannten Professor Charles Wheatstone an der Verbesserung und An-
passung des Apparats an die Bediufnisse des Eisenbahnbetriebes
arbeitete. Am 25. Juli 1837 wurde der Apparat zum ersten Male an
der Bahn von London nach Birmingham erprobt, 12 Tage vor dem
Tode seines eigentlichen Erfinders Schilling von Cannstadt. Der Ver-
such gelang und hat dadurch den AnstoB zur Einfiihrung der elek-
trischen Telegraphie in England gegeben.

Am 12. Dezember 1837 meldeten Cooke und Wheatstone, die fur
die Anfertigung elektrischer Telegraphen einen Gesellschaftsvertrag
geschlossen hatten, ein Patent an betreffend ,,Verbesserungen beim
Erzeugen von Zeichen und Anrufen an entfernten Stellen mittels Uber
metallische Leitungen gesandter elektrischer Strome'. Der Apparat
entsprach im Prinzip dem Nadeltelegraphen von Schilling von Cann-
stadt, doch waren die Magnetnadeln — zunichst wurden fiinf benutzt
— senkrecht angeordnet. Der Wortlaut der Patentanmeldung, die
nur von Verbesserungen spricht, und die eigenen Erklirungen von
Cooke und Wheatstone lassen keinen Zweifel offen, dall sie den
Apparat an sich nicht als eigene Lrfindung betrachtet haben, doch
hahen englische Fachschriftsteller in Unkenntnis des wahren Zusam-
menhangs ihnen die Erfindung zugeschrieben.

Der Funfnadeltelegraph hat sich imx Betriebe nicht bewihrt und
wirde bald durch Zwei- und Einnadelapparate ersetzt. In dieser Aus-
fihrung fithrten sich die Nadeltelegraphen in England schnell ein
und haben sich dort bis in das sechste Jahrzehnt behauptet, als man
in anderen Lindern schon ldngst zu leistungsfiahigeren Systemen
ubergegangen war.

Abb. 9 zeigt eine Lichtbildaufnahme des Ein-, Zwei- und IFianf-
nadelapparats aus der Sammlung des Reichspostmuseums.

Irast gleichzeitig mit der Herstellung der Nadeltelegraphen haben
Cooke und Wheatstone auch Zeigertelegraphen gebaut, in denen ein
iUber einem Buchstabenblatt sich drehender Zeiger durch den Tele-
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graphierstrom auf dem zu Ubertragenden Buchstaben oder Zeichen
festgehalten wird. Die Zcigertelegraphen haben sich indessen in
England wegen mnicht geniigender Betriebssicherheit nicht einzu-
hiirgern vermocht, beschiftigten dagegen vom Anfang der vierziger
Jahre an die Erfinder fast aller Lénder auf dem européischen Kon-
tinent, 1843 fand Wheatstones Zeigertelegraph in Deutschland seine
erste Anwendung bei der Rheinischen Eisenbahn von Aachen nach
Ronheide. 1846 baute auch der Artillerieleutnant Werner Siemens
einen Zeigertelegraphen, bei dem zur Fortschaltung des Zeigers zum

Abb. 9
Ein-, Zwei- und Finfnadelapparat von Cooke und Wheatstone, 1837/38

ersten Male das P’rinzip der elektromagnetischen Selbstunterbrechung
angewandt wurde. Der Apparat ist von 1849 bis 1852 von der preuBi-
schen Telegraphenverwaltung und noch linger bei vielen deutschen
Eisenhahnen benutzt worden. In der gleichen Zeit wurden in Deutsch-
land auch Zeigertelegraphen anderer Bauart von Fardely, Leonhardt,
Stohrer, Kramer u. a. viel verwandt.

Der schreibende elektromagnetische Telegraph von Morse

Die Entstehung des Telegraphensystems von Morse stellt sich schon
im Urteil seiner Zeitgenossen als einc so weitgehende Verquickung
von Wahrheit und Dichtung dar, dal noch nicht 10 Jahre nach seiner
Finfithrung in den Betrieb selbst hohe Gerichte in den Vereinigten
Staaten aus den widersprechendsten Aussagen zahlreicher Zeugen und
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Sachverstiindiger keine Entscheidung mehr finden konnten, die tber-
zeugend wirkt. Tatsache ist, daB das Telegraphensystem, das Morses
Namen trigt, sich von der Mitte des vorigen Jahrhunderts an wegen
sciner Einfachheit, leichten ITandhabung, hohen Leistung und Be-
triehssicherheit schnell die Welt erobert hat und daB es auch heute
noch ein wichtiges Gerit des Telegraphendienstes ist. Aber damit
braucht nicht zugegeben zu werden, daf das Morsesystem im Geiste

G SN

Abb. 10. Erstes Modell des Morse-
schreibers, 1837

M=Elektromagnet, F beweglicher Schreib-
hebel, G der Schreibstift. Das Uhrwerk D
dreht die Trommel C, die den Papierstreifen
von der Trommel A iber B nach C laufen
1at. O ist der in N drehbar gelagerte *
Hebel der Sendevorrichtung. Wenn die
Typenschiene M unter dem rechten Arm
des Hebels O vorbeigezogen wird, taucht
sein linkes Ende entsprechend den von den
Typenspitzen herbeigefihrten Auf- und Ab-
wirtsbewegungen in die mit Quecksilber
gefillten kleinen Becher T K und fiihrt
dadurch  die StromschlicBungen herbei

seines Erfinders auf der Uberfahrt von Frankreich nach Amerika im
Jahre 1832 als plotzliche fertige Eingebung von solcher Klarheit ent-
standen sei, dafl von diesem Zeitpunkt seine Erfindung und die
daraus hergeleiteten weitgechenden Anspriiche gerechnet werden miissen.

. Samuel Iinley Idreese Morse, geboren 1791 als Sohn eines Geist-
lichen zu Charleston, Mass., erhielt eine gute Bildung, zu der auch
die noch recht bescheidenen Kenntnisse der Elektrizitit aus der Zeit
um 1810 gehorten. Er widmete sich der Malerei und hielt sich zur
Vervollkommnung in dieser Kunst von 1811 bis 1815 und von 1828 bis
1832 in Europa auf. Auf der Rickreise im Oktober 1832 will Morse
aus der Unterhaltung mit einem wissenschaftlich gut gebildeten Reise-
gefithrten, Dr. Jackson aus Boston, iiber die neuen Erscheinungen auf
dem Gebiete der Elektrizitiitslehre den Gedanken geschopft haben, mit
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Ililte dieser neuen Naturkraft lesbar geschriehene Zeichen auf be-
liebige Lntfernungen zu ubertragen. LEr dachte, die abwechselnde
clektromagnetische Anziehung und Lreigebung ecines Hebels zu be-
nutzen, um auf einem durch ein Ulrwerk bewegten Papierstreifen
sichtbare Zeichen hervorzubringen. Die Zeichien glaubte c¢r durch
Gruppen von Punkten mit Zwischenriumen darstellen zu konnen.
Die Punkte wollte er nicht durch SchlieBen und Offnen des Stromes
von Hand, sondern durch eine mechanisch wirkende Einrichtung er-
zielen, in der entsprechend gezahnte Typen, wenn sie durch eine Kon-
taktvorrichtung gezogen werden, die Stromgebungen hervorbringen.

Abgesehen von der Herstellung einer Anzahl dieser Typen
hat Morse nach seiner Ruckkehr nichts zur Verwirklichung seiner
Gedanken unternomnien. Erst 1835 will er ein rolies Modell angefer-
tigt haben, das die aus Abb. 10 ervsichtliche Llinrichtung gehabt hat.

1 4 2 o 4 o 1 8 3 T
Abb. 11. Erste Schrift des Morseschreibers

Die auf diese Weise entstehende Schrift hat die aus Abb. 11 er-
sichtliche IForm.

Es ist zweifelhatt, ob dieses recht unvollkonimene Modell wirklich
schon 1835 entstanden ist, denn bis zum Sommer 1837 hat Morse die
Sache wieder ruhien lassen. Am 15. April 1837 vertffentlichte er aber
seine Erfindung im New York Observer und bemihte sich nun, sein
Apparatmodell soweit zu verbessern, dafl er es Offentlich vorfithren
konnte. Diese Vorfiihrung fand am 4 September 1837 in der Uni-
versitit New York tiber im Innern des Saales gezogene Kupfer-
leitungen statt mit dem Ergebnis, daB weitere Verbesserungen als un-
bedingt notwendig erkannt wurden. Als fast zur gleichen Zeit in einer
New Yorker Zeitung eine Nachricht ither Steinheils Schreibtelegraphen,
der im Juni 1837 betriebsfdhig fertiggestellt war, gebracht wurde,
wiesen die amerikanischen Zeitungen sogleich darauf hin, daf Morse
seinen Schreibtelegraphen schon 1832 erfunden habe. Diese wohl nicht
ohne Morses Zutun entstandene Auffassung hat er seitdem mit groBter
Beharrlichkeit verfochten und auch vor den amerikanischen Gerich-
ten zur Anerkennung zu bringen gewuBt. DafB sie nicht zu Recht he-
steht, kann, betrachtet vom Standpunkt, den man heute zu solchen
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Priorititsfragen einnimmt, kaum zweifelhaft sein. So unbestimmte Vor-
stellungen, wie sie sich Morse auf der Seefahrt gemacht hat, fur die
die richtige Kenntnis des FFachmannes gefehlt hat und die sich von
ihrem Urheber in finf Jahren nicht in brauchbaren Ausfithrungsfor-
men verkoérpern lieBen, kann man nicht schon als umfassende Erfin-
dung ansehen. Man kommt Morses Anspriichen schon sehr weit ent-
gegen, wenn man den Zeitpunkt seiner Erfindung von der Vorfih-
rung des Apparats im September 1837 rechnet, obwohl dieser mit dem
Telegraphensystem, das erst 1844 die erste Probe seiner Verwendbar-
keit bestand und sich in wesentlich verbesserten Ausfihrungsformen

Abb. 12. Morseschreiber von 1844

erst spiter die Welt erobern konnte, nur geringe Ahnlichkeiten gemein
hat. Macht man sich aber diesen Zeitpunkt zu eigen, so gebiihrt un-
zweifelhaft dem Steinheilschen Telegraphen als erstem schreibenden
Telegraphen die Prioritat. Morses vorliaufige Mitteilung tUber seine
Erfindung an das Patentamt der Vereinigten Staaten, das sogenannte
Caveat, hat das Datum vom 6. Oktober 1837, liegt also fast vier Monate
hinter der Inbetriebsetzung der Steinheilschen Versuchsanlage.

Im Iyithjahr 1838 erbat Morse vom Kongref3 Mittel in Hohe von
26 000 $ zur Errichtung einer Versuchslinie, die gesetzgebende Korper-
schaft verhielt sich aber ablehnend. Morse erneucrte seinen Antrag im
Dezember 1842 mit dem Erfolg, daf3 ihm nun am 3. Marz 1843 30 000 $
zum Bau einer Versuchsanlage von Washington nach Baltimore be-
willigt wurden. Noch im selhen Jahre begann er mit den Arbeiten.
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Die zuniichst unterirdisch in Bleirohren verlegten 4 Kupferdrihte or-
wiesen sich nach den ersten 9 Meilen als nicht geniigend is¢oliert, sic
wurden daler herausgezogen und auf der ganzen Strecke oberirdisch
an Stangen gefiithrt. Mitte Mai 1844 war die Telegraphenlinie fertig-
gestellt, und am 24 Mai konnte das erste Telegramm hefordert wer-
den. Seitdem ist die Linie in Betrieb geblichen; und damit war die
Einfihrung der elektrischen Telegraphie in den Vereinigten Staaten
vollzogen. Sie hat sich in diesem unternehmungsfreudigen Lande in
der Hand riahriger Privatgesellschaften schnell ausgebreitet und zu
hoher Leistungsfithigkeit entwickelt.

Der fiir die Versuchsanlage verwendete Lmpfangsapparat hatte
inzwischen die aus Abh. 12 ersichtliche Fornt erhalten; sie war inuner

Abb. 13. Taste zum Morse-
schreiber von 1844

noch recht roh, aber wies bereits die charakteristische senkrechte
Stellung des Elektromagneten und dementsprechend die waagerechte
Anordnung des Schreibhebels auf, die seitdem beibehalten worden ist.
Um das Jahr 1840 hatte Morse auch die punktformigen Zeichen aut-
gegeben und eine Schrift eingefithrt, die sich der jetzt tblichen, aus
Punkten und Strichen gebildeten niitherte. An die Stelle der urspriing-
lichen mechanischen Sendevorrichtung, die immer wieder umgestaltet
worden war und trotzdem in der Handhabung schwerfillig blieb, trat
die Morsetaste. Ihre erste, noch recht primitive Form zeigt Abh. 13,
An der Verfeinerung aller Apparate wurde daucrnd weitergearheitet.

[ Jahre 1847 gelangten die Einvichtungen des Morsesystems nach
Europa. In Deutschland wurden sie 1848 zuerst auf den Linien der
Hannoverschen Staatsbahn, sodann auf der Strecke Berlin—Aachen
des preuBischen Staatstelegraphen praktisch erprobt und erwiesen
sich den vorhandencn Zeigertelegraphen so tiberlegen, daf ihre allge-
meine Einfihrung beschlossen wurde. Damit hatte der Morseapparvat
seinen Kinzug auch in Deutschland vollzogen. Die ncuen Apparate
filr Preufien wurden zunichst von dem Mechaniker 1lalske ange-
fertigt, der auch die Bauart mancher Teile verbesserte und die Aus-
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fithrung allgemein verfeinerte. Abb. 14 zeigt den Schreibapparat in
der Ausfiithrung, die ihm die Ende 1847 entstandene Firma Siemens
& Halske gegebhen hat.

Morse hat von ctwa 1830 ab seine Patentanspriiche in seinem
Heimatlande in zahlreichen langwierigen gerichtlichen Klagen gegen
Konkurrenten zu verteidigen gehabt, die vorgaben, die das Gemein-
wohl schiidigende Monopolstellung der Morse nahestehenden Gesell-
schaften brechen zu missen, in Wahrheit aber an der gewinn-
versprechenden Entwicklung der Telegraphie ihren Anteil haben
wollten.  Iis ist Morse zwar gelungen, seine Anspriche im grofien
ganzen erfolgreich durchzufechten, aber der Kampf ist auf beiden
Seiten nicht immer mit guten Waffen gefithrt worden. Als er endlich
abgeflaut war, erschien Morse der Mitwelt, die die Zusammenhiinge

AbL. 14, Morseschreiber von Siemens & lalske um 1851

nicht mehr genau kannte, immer mehr als der grolle Wohltiter der
Menschheit; man hat ihn als den Erfinder der elektrischen Telegraphic
tberhaupt angesehen und als solchen mit Ehren tiberhiuft.

<« Ich habe vorstehend gezeigt, dafl Morse das Verdienst, die clek-
trische Telegraphie erfunden zu haben, nicht zugesprochen werden
kann, daf3 er auch nicht als erster den schreibenden Telegraphen er-
funden hat, dagegen bleibt es sein unvergingliches Verdienst, das Tele-
graphensystem, das seinen Namen erhalten hat, durch eigene zihe
Beharrlichkeit und mit der Ililfe geschickter Mitarbeiter soweit ent-
wickelt zu haben, daBl es sich wegen seiner unbestreitharen Vorziige
die Welt erobern konnte. So darf man, ohne Morses Leistung zu ver-
kleinern, wohl sagen: Morse hat nicht den elektrischen Telegraphen
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erfunden, aber er ist der Schopfer der modernen Telegraphic geworden.
Die geschichtliche Wahrheit erfordert es jedoch, jederzeit dankbar auch
der uneigenniitzigen Arbeit der deutschen Gelehrten eingedenk zu
bleiben. Sie waren cs, die im eigentlichen Sinne des Wortes an der
Wiege der elektrischen Telegraphiec gestanden haben.

SchluBergebnis

1. Soemmering in Minchen hat 1809 als erster den elektrischen
Strom zur Ferniibertragung von Zeichen benutzt und hat damit auf die
Entstehung der elektrischen Telegraphie anregend gewirkt.

2. Schilling von Cannstadt in St. Petersburg, von deutschem Blut
und deutscher Bildung, hat um 1833, etwa gleichzeitig mit Gaufi und
Weber, das Modell eines Nadeltelegraphen gebaut, das 1837 den An-
stoB zur Herstellung und Einfihrung der Nadeltelegraphen von Cooke
und Wheatstone in England gegeben hat.

3. GauB und Weber in Gottingen haben 1833 einen Nadeltelegraphen
mit oberirdischen AuBenleitungen hergestellt, der bis 1838 praktisch
verwendet worden ist, und haben Steinheil in Minchen zur Ausfiih-
rung von Verbesserungen ihres Apparates veranlaf3t,

4. Steinheil in Miinchen hat 1836/37 den ersten schreibenden Nadel-
telegraphen hergestellt, der mehrere Jahre auf oberirdischen Leitungen
einwandfrei gearbeitet hat. 1838 hat Steinheil die Rickleitung des
Telegraphierstroms durch die Erde entdeckt und diese wichtige Ent-
deckung sogleich zur allgemeinen Anwendung freigegeben.

5. Cooke und Wheatstone haben 1837 nach dem Prinzip des Nadel-
telegraphen von Schilling von Cannstadt eigene Nadeltelgraphen her-
gestellt, die in England eingefithrt und lange verwendet worden sind.

6. Morse in New York behauptet, schon 1832 die Gedanken zur
Herstellung des nach ihm benannten elektromagnetischen Schreib-
telegraphen fiir Punkt-Strich-Schrift gefalit zu haben, hat aber erst im
Herbst 1837 dariiber Mitteilungen in den Zeitungen gemacht und ein
erstes rohes Modell vorgefithrt. Ein Patent auf seine Erfindung ist
Morse nur in den Vercinigten Staaten von Amerika mit Wirkung vom
20. Juni 1840 erteilt worden. Erst 1844 ist Morses Apparat auf einer
Versuchslinie zwischen Baltimore und Washington im Betriebe erproht
worden. Morse sind seine Erfindungsanspriiche lange bhestritten
worden, sie sind aber von obersten amerikanischen Gerichten zum
grofiten Teil anerkannt worden. In Europa sind sie ihm wegen der
iilteren Arbeiten anderer Erfinder fast nirgends zugebilligt worden.

7. Nach der sachlichen und zeitlichen Entstehung des elektrischen
Telegraphen kann es nicht zweifelhaft sein, daB seine Wiege in
Deutschland gestanden hat und dafl 1833 als das Jahr seiner Geburt
anzusehen ist.
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Johann Wilhelm Ritter

Der Begriinder der wissenschaftlichen Elektrochemie
Von Hans Schimank, Hamburg®)

I

Am 16. Dezember 1776 ward dem frommen Pfarrer Ritter zu Samitz
bei Hainau in Schlesien ein Sohn geboren, der in der Taufe die Namen
Johann Wilkelm empfing und als Erbe des Elternhauses cinen wachen
und beweglichen Geist, heile Sinne, eine durch keine Entbehrung zu
brechende Arbeitslust und eine aufrichtige, tiefe Frommigkeit mit in
die Welt nahm. Sein Weg fithrte vom Gymnasium in die Apotheker-
lehre, nach Liegnitz, wo er als Lehrling und hernach als Provisor
eine griindliche pharmazeutisch-chemische Ausbildung erhielt. Den
wissenshungrigen und ehrgeizigen jungen Menschen, der schon damals
cin aufmerksamer und eifriger Leser wissenschaftlicher Zeitschriften
war und es sein ganzes Leben hindurch blieb, vermochte die Tétig-
keit in der kleinen Stadt nicht zu befriedigen. Im Friihjahr 1796 gab
er alle Sicherheit des hisher Erreichten auf und wanderte nach Jena,
der alten Universititsstadt der viterlichen Heimat Thiiringen, wo er
sich am 27. April 1796 immatrikulieren lieB. Kaum ein Jahr spéiter
finden wir ihn schon wissenschaftlich anerkannt. Alexander von
Humboldt, der gerade den ersten Band seiner ,Versuche iiber die ge-
reizte Muskel- und Nervenfaser nebst Vermutungen iiber den chemi-
schen ProzeB3 des Lebens in der Tier- und Pflanzenwelt" (Posen und
Berlin 1797) hatte erscheinen lassen, machte durch Vermittlung des
Botanikers Batsch die Bekanntschaft Ritters und forderte den jungen
Mann, ,der sich unermiidet mit galvanischen Experimenten beschaftigt
und griindliche chemische Kenntnisse mit echtem Beobachtungsgenie
verbindet", auf, seine Schrift ,mit kritischer Strenge durchzugehen®
und Einwendungen, die er gegen Inhalt oder Fassung etwa zu machen
habe, ihm aufzuzeichnen. Ritter, der immer schnell mit der Feder bei
der Hand war, iibersandte schon im Sommer 1797 | zehen Bogen der
interessantesten Bemerkungen", aus denen Humboldt im Anhange zum
zweiten Bande seiner Schrift nur dasjenige abdrucken lieB, was ,un-
roittelbaren Einfluf auf die Erweiterung seiner Beobachtungen hatte".

")“Der Ve‘rfusser ist Studienrat an den hoheren technischen Staatslehranstalten zu
Hamburg und durch eine Reihe von Arbeiten auf dem Gebiet der Geschichte der Natur-
wissenschaften bekannt. Aufler mehreren Arbeiten in den ,,Beitriigen zur Geschichte der
Technik und Industrie* (bisher 21 Biinde, VI -Verlag, Berlin) erschienen als selb-

stiindige Werke u. a. ,,Zur Geschichte der exakten Naturwissenschaften in Hamburg®,
Hamburg 1928, und ,,Epochen der Naturforschung*, Berlin 1930.
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Inzwischen war Ritter auch weiteren Kreisen durch einen Vortrag
bekannt geworden, den er in der Naturforschenden Gesellschaft zu
Jena am 29. Oktober 1797 gehalten hatte. Es war die Verquickung eines
Berichtes tber fremde und eigene Forschungen it einer duBerst
kithnen Hypothese, die er seinen Zuhorern unter dem Titel vorlegte:
,Uber den Galvanismus; einige Resultate aus den bisherigen Unter-
suchungen dariber, und als endliches: die Entdeckung eines in der
ganzen lebenden und toten Natur sehr tédtigen Prinzips“. Ritter ging
von der Annahme Humboldts aus, daB ,,in den lebenden Nerven ein —
nicht tropfbares, gleichsam halbgasartiges — Fluidum abhgesondert
(wird), und (daB erst) durch seine Gegenwart die wirksame Reizung
eines Nerven moglich gemacht zu werden* scheint. Im Gegensatz zu
Humboldt erklirte er aber: ,Dieses — durch Hilfe des Sauerstoffs er-
zeugte — Fluidum des Nerven ist esnicht, durch dessen Einstromung
in den Muskel die Kontraktion (die Zusammenziehung des Muskels)
bewirkt wird." Er schlof3 vielmehr aus seinen Versuchen, ,da3, wenn
ein Muskel wirksam gereizt werden soll, er durchaus einen mit ihm
organisch verbundenen, noch Nervenfluidum sezerniererenden (abson-
dernden) oder .. wenigstens etwas davon enthaltenden Nerven haben
misse”, und stellte auerdem auf Grund seiner Untersuchungen iiber
die Empfindungen, die eine galvanische Kette bei der Einwirkung auf
menschliche Sinnesorgane erregt, ganz allgemein das bisher nur fiir
einige Kille als giiltig hetrachtete Gesetz auf: ,Auf die Bewegung
wird nur in den Augenblicken der SchlieBung und Trennung gewirkt,
hingegen die Empfindung wird solange hervorgebracht, als die Kette
geschlossen bleibt.* In Anlehnung an Voltas Lehrmeinung sah er das
galvanische Fluidum als identisch mit der Elektrizitit an, meinte
aber darin zugleich die Spur des ,Lebensprinzips* erblicken zu diirfen,
und folgerte daher: ,Ist LebensprozeB bestindiger Galvanismus un-
zithliger mit und durch einander verbundener Ketten? — Ist Leben
und Organisation das Produkt desselben? — Alle tierischen Teile, die
dort — im tierischen Korper — in so mancherlei Verbindung stehen,
lauter geschlossene Ketten bilden, sind ja alle verschiedene Leiter fur
den galvanischen EinfluBR und alle in verschiedenem Grade! — Es
muf ja also auch dort notwendig dieselbe Aktion der Ketten statt
haben wie in meinen Versuchen mit dem toten, noch reizharen Tier,
nur dafl sie dort auf unendlich mannigfaltige Art in einander ein-
greifen, die Aktion dieser Kette, die einer andern modifiziert usw., wie
ich es hier.auch sehe! — Gesundheit ist also zweckméiflige Harmonie
der Aktionen dieser Ketten? Krankheit Disharmonie? — Die Kunst
des Arztes, was ist sie anders als Wiederherstellung der vorigen
Harmonie, indem er die Aktion dieses oder jenes Kettensystems ver-
mehrt oder vermindert?"
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Es war eine jugendlich kithne Fragestellung; aber gerade deshalb
wirkte sie fesselnd und lenkte die allgemeine Aufmerksamkeit auf
ihren Urheber. Ritter ,lebte damals in der gréfiten Zuriickgezogen-
heit in einer abgelegenen Gasse in einem kiummerlich ausgestatteten
Zimmer, welches er oft vier Wochen lang nicht verlie, im Grunde,
weil er nicht wuBte, warum und zu wem es iibrigens auch der Miihe
wert sei zu gehen. Seine ganze Gesellschait waren lange Zeit seine
wenigen guten Biicher, dann sein alter wunderbarer Hauswirt und
er selbst gewesen”. In diese Einsamkeit trat nun unvermutet ein
Mann, der ,auBerlich #duBerst unbedeutend aussehen konnte, aber
kaum noch zu sprechen anfangen durfte”, um sogleich das Gefiihl alt-
vertrauter Bekanntschaft zu erwecken. Novalis war es, dessen Freund-
schaft und Hilfe Ritter aus dem Dunkel scines bisherigen Lebens zog
und ihn dem Kreise der jungen Genies beigesellte, die wie ein Sturm-
trupp neuer girender Zeit inzwischen in die alte Universititsstadt
eingebrochen waren.

Den Mittelpunkt dieses Kreises bildeten August Wilkelm und Fried-
rich Schlegel mit ihren Frauen Caroline, der spiteren Gattin Schellings,
und Dorothea. Bei aller Verschiedenheit des Temperaments und der
Charaktere einte diese Menschen und ihre Freunde die Verehrung, die
sie Goethe entgegenbrachten, und ihre Teilnahme und Begabung fiir
alles Schopferische. Den Zutritt zu ihrer Gemeinschatt erdfineten
weder Geld noch Titel, nur eins legitimierte darin: Eigenwuchs und
Eigenwille des Geistes, Biirgerliche Vorurteile galten wenig. Man
huldigte in der Auffassung des Verhiltnisses der Geschlechter zu ein-
ander den freien, leichten Anschauungen, die in Friedrich Schlegels
wLucinde" ihre dichterische Verkliarung gefunden haben, und man sah
im ‘Geld, das man sorglos einnahm und ausgab, nur ,eine Verhunzung
der Metalle®. Neben Hardenberg, der hidufig aus WeiBlenfels nach Jena
heriiberkam, traten Henrik Steffens, der norwegische Geologe, und der
Frankfurter Jurist Carl von Savigny diesem Kreise nahe, Clemens
Brentano, der bhis zur Feigheit unbeherrschte Verfasser des ,verwilder-
ten* Romanes ,,Godwi" irrlichtete durch ihn, {iberragend und beherr-
schend trat Friedrich Schelling ihm nahe, der bald Caroline aus der
Mitte dieser Schar zu sich heriiberziehen und damit zugleich das
FEhebiindnis August Wilhelm Schlegels und den Ring der Gesellschaft
sprengen sollte,

Dies war Art und Gesinnung der Menschen, mit denen durch
Hardenbergs Freundschaft Ritter in enge Berithrung kam. Er ward
anfangs mit Neugier, bald mit offener Zuneigung aufgenommen. Von
vielen Seiten her hemiihte man sich, ihm nahe zu kommen, ihn zu
bilden, ihn wohl auch in das Spiel zirtlicher Beziehungen zu ver-
Hlechten. Eine bis ins Letzte aufrichtige Zuneigung und Freundschaft

1*
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brachte er nur Novalis und nach dessen Tode Herder entgegen. Zu
allen ibrigen blieb ein gewisses Verhiltnis der Spannung bestehen,
am ausgeprigtesten zu Schelling. Darum spiegelt sich sein Bild auch
am kithlsten in den brieflichen AuBerungen Carolines, die damals
Schelling schon nahe stand. Es glianzt und flammt in den Worten
Hardenbergs fiir den neben Ritter alle andern ,nur Knappen“ waren,
und im Jugendbriefwechsel Bettina Brentanos mit ihrem Bruder
Clemens, dem Ritter als der liebenswiirdigste der Menschen erschien
und zugleich als ein Mann, ,der wie Moses mit seinem Stab an den
harten Fels der Wissenschaft schligt, aus dem die reine kristallhelle
Quelle der Weisheit hervorsprudelt, und wer es wagt, seinen Becher
daran zu fiillen, der wird von der GroBe dieses unsterblichen Menschen
durchdrungen®. Der Zauber, der von Ritters zugleich zarter und eigen-
williger Personlichkeit ausstrahlte, ergriff und band alle, die damals
mit ihm in Berlhrung kamen; den Kopenhagener Pharmazeuten
QOersted, der sich ihm zu lebensldnglicher Freundschaft verband, nicht
minder wie Madame Du Gachet, die ,chemisierende Franzoésin“ und
Freundin Ritters, deren ,Memoiren der Stephanie Louise von Bourbon-
Conti*“ Goethe den Stoff zu seiner ,Natlrlichen Tochter* entnahm.
Selbst aus seinen endlosen und ungestiimen Briefen atmete noch diese
hinreiBende Genialitidt, die Bettina schreiben lieB: ,Die Briefe deines
Ritter! er singt ja zu mir! und du hast mirs ganz verschwiegen?
. ... Clemente, . . mir sind Ritters Briefe ein Zauberspiegel! seiner
Geistesnatur! nichts von Ordnung darin. Aber s»Jeden Nachklang
fiihlt mein Herz« reimt sich auf diese Auflerordnung."

Es ist erstaunlich, mit welcher Feinfiihligkeit das Kind Bettina
den Kern von Ritters Wesen sogleich ahnend ergriff, das AuBer-
Ordentliche in ihni. Denn Ritter stand — stiarker als irgend ein ande-
res Mitglied des Schlegelschen Kreises — aufierhalb des biirgerlich
Wohlgeordneten. Er war maBlos im echtesten Sinne des Wortes, nicht
nur in seinem Ehrgeiz. Der MafBlosigkeit seines Wollens lauft die des
Handelns parallel. Seine Arbeitslust geht unvermittelt in einen
Arbeitsrausch iiber, der ihn alles umher vergessen 14Bt. Er arbeitet
ganze Tage und Néichte hindurch, er miBbraucht ohne Riicksicht auf
eine mogliche gesundheitliche Schidigung dic Organe seines Korpers
zu physiologischen Versuchen, er verlif3t eine Woche lang nicht sein
Zimmer und wischt sich nicht einmal wiahrend dieser ganzen Zeit.
Und wenn er dann wieder in die Welt des tiglichen Lebens der andern
zuriickgefunden hat, bleibt es nicht immer bei der blolen Teilnahme
an heiterer Geselligkeit, wo er Geburtstagsfeiern mit bunten Feuer-
werken verschont oder im Frommannschen Hause beim Pokulieren
wacker mithélt. Er stiirzt sich oft genug aus der Orgie der Arbeit in
Orgien der Vollerei, des Weines und der Liebe, bis der letzte Pfennig
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an Geld und Kredit erschopit ist, und er zur Fortfiihrung seiner Ver-
suche und seines Lebens an einen seiner fiirstlichen Gonner oder einen
hilfsbereiten Verleger die beinahe gewohnheitsmiBige Bitte um Unter-
stiitzung richten muB. Ein Chaos géirender Krifte, ein durch und
durch naturhafter Mensch ist Ritter nach einem schénen Worte
Dorothea Schlegels ,wie der erste Brief in der Lucinde Schelmerei und
Andacht, Essen und Gebet, alles durcheinander®.

Voéllige Gegensitzlichkeit der Temperamente und starke Verschie-
denheit der Charaktere bei ahnlicher Stirke des Ehrgeizes wie des
Genies muBte notwendig ein Verhiltnis der bis zur Rivalitit gesteiger-
ten Spannung zwischen Schelling und Ritter herbeifihren, das nur in
den letzten Miinchener Jahren fiir eine gewisse Zeit aufhorte. So er-
klirt sich, dal3 beide beinahe dngstlich darauf bedacht waren, immer
wieder die Selbstindigkeit und Unabhéngigkeit ihrer Gedankenginge
zu betonen, die bei der engen Beriihrung, in die sie miteinander kamen,
naturgemiB Ahnlichkeiten und Beeinflussungen zeigen muften. Ritter
lehnte sogar jahrelang ab, etwas Gedrucktes von Schelling zu lesen,
und seine Neigung zu einer den Versuch oft wild tberwuchernden
Spekulation erklart sich wohl zum Teil aus dem nur halbbewuBten
Streben, Schelling auf dessen eigenstem Gebiete, dem der Natur-
philosophie, zu iibertrumpfen. :

Ritter selbst hat spiter die Jahre zwischen 1798 und 1804 als die
glicklichsten seines Lebens bezeichnet, und mit Recht. Brachten sie
ihm doch nehen groBen wissenschaftlichen Erfolgen eine reiche Fiille
duBlerer Anerkennung. Aus einem unbekannten Apothekerprovisor
war innerhalb dieses Zeitraums ein Gelehrter von europiischem Ruf
geworden, der es wagen konnte, sich um den grofien galvanischen
Preis Napoleons zu bewerben, ein wissenschaftlicher Schriftsteller,
dessen Werke jeder Buchhéndler gern in Verlag nahm, ein Mann, der
dem Weimarer Hofe seine galvanischen Versuche vorfithrte, dessen
Hilfe sich Goethe bei seinen physikalischen Arbeiten bediente, und
den Herzog Ernst II von Sachsen Gotha und Altenburg an seinen Hof
nach Gotha berief, damit er seine Untersuchungen in voller Unab-
hingigkeit und in groBem MaBstabe fortfiihren kénnte,

Als Ritter von dort wieder nach Weimar zuriickgekehrt war, hatten
ihn die Studenten gebeten, ihnen Vorlesungen {iber Galvanismus zu
halten, und schon eine erste Subskription dafiir hatte 40 Unterschriften
getragen. Zugleich hatte aber diese Aufforderung auch zu Mif3hellig-
keiten mit der Universitdt gefithrt, deren philosophische Fakultit
zuvor eine Doktorpromotion Ritters forderte. Man war sogar bereit,
ihm einen erheblichen Teil der Kosten zu erlassen. Aber Ritter war
bei seiner dauernden Geldverlegenheit dazu auBerstande, fithlte sich
auch schon den Fordernden gegeniiber als zu gleichwertiger Gelehrter
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und lehnte deshalb das Ansinnen der Fakultit energisch ab. Dank
des herzoglichen Eingreifens zu seinen Gunsten vermochte er seinen
Willen gegeniiber der Universitit auch durchzusetzen und entsagte
feierlich dem Schutze der Akademie, um sich unter den der Regierung
zu begeben. Die ganze Streitigkeit verleidete ihin aber doch das Leben
in Jena, und als nun von verschiedenen Seiten Angebote einer Pro-
fessur an ihn erfolgten, trat er bereitwillig in Verhandlungen ein.

Auch andere Umsténde driangten zu einer Festigung seiner Lebens-
stellung. Er hatte sich im Sommer 1804 mit Dorothea Miinchgesang
(geh. 10. Okt. 1788, gest. zu Miinchen, 20. Nov. 1823) verheiratet, einem
armen Méddchen, mit dem er schon seit einiger Zeit in einer Art von
freier Ehe lebte. Sie war ein ,braves, vollig natiirliches Weib, die viele
verkannten*, und der er his zu seinem Tode mit zirtlicher Liebe an-
hing. Nach sorgfiltiger Prafung aller ihin geimnachten Angebote cnt-
schlof er sich endlich, einer Berufung als Mitglied der Akademie der
Wissenschaften in Munchen zu folgen und siedelte Mitte 1805 mit
Weib und Kind dorthin iiber. Er erhoffte sich viel von dieser neuen
Stellung. Aber es war schon wie ein bdses Vorzeichen, dafy er sich das
Geld fur die Reise von seinemn Freunde Christian Samuel Wei8 borgen
muflte. Belastet mit Schulden, begann er einen neuen Abhschnitt seines
Lebens, erdiriickt von ihrer immer groferen Last sollte er ihn enden.

»Er hatte schon in fritherer Zeit . . in Jena . . sich mit dem Gelde
nicht zu benehmen gewufBt“, so schilderte Schubert spiiter die Ritter-
sche Lebhensfiihrung, ,,das Silber und selbst das Gold schienen fiir ihn
nur dieselbe Bedeutung zu haben wie die Zink- und Kupferplatten aus
dencn seine groflen Voltaischen Sdulen gebaut waren; er sah gleich-
giiltig zu, wie die Metalle unter den Experimenten seiner wissenschaft-
lichen Forschungen sowic seines ungeregelten Haushaltes sich ab-
nutzten und zersetzten. .. TUnd mit derselben Ruhe, mit welcher er
jetzt einmal die Wirkungen des positiven Poles seiner Siule, dann
wieder die des negativen an seinen Sinnesorganen und den andern
Gliedern seines Leibes erforschte und ertrug, so lie3 er auch die
Wechselzustinde in dem Experimente seines Haushaltes an sich vor-
Ubergehen. Denn mit gleich leichtem Sinne sah er einmal den Mangel,
dann wieder den UberfluB an sich kommen. Er konnte viele Tage
lang, wenn es sein mubBte, mit Wasser und Brot sich begniigen und
dabei ganze Nichte lang, schlaflos auf dem Sofa sitzend, bei seinen
mihseligen Experimenten ausdauern; dann aber, wenn ihm wieder ein
Honorar vom Buchhindler oder ein firstliches Geschenk von seinem
hohen Goénner, dem Herzog Ernst von Gotha in die Hinde kam, lieB
er allerdings wohl in maBloser Weise, wie es imm Spruche heifit, » seine
Brunnen heraus flieBen und die Wasserbiiche auf die Gassen « so daf3
er gar bald drinnen in seinem Weinberghiuschen wieder ganz im
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Trockenen saf3. Nun, diese Wirtschaft ohne Wirt ging so ohne 6ffent-
lichen Anstof3 hin, solange mein armer Ritter allein war und ohne
Sorge fiir andere in seinem Boote auf den Wogen der Ebbe und Flut
sich dahin schaukeln lie3. Als nun aber noch eine, dann finf bis
sechs Personen zu ihm in das Boot hinein kamen, davon keine auf
das Rudern und Steuern des IFahrzeuges sich verstand, da wurde aus
der Lustfahrt gar bald eine Wehefahrt” Ritter ertrug die Leiden
solcher Wehefahrt mit bewundernswerter Geduld. Er fiihlte sich gegen
jede Unbill durch das Bewultsein scines Konnens und die Lauterkeit

Abb. 1 (unten). V-Rohr fiir elektro-
chemische Versuche nach Ritter (links:
Nachbildung, rechts: Original). Aus dem
Deutschen Museum in Miinchen

Abb. 2 (rechts). Wasserzersetzungsapparat
nach Ritter, Bauvart des Jahres 1800.
Nachbildung aus dem Deutschen Museum
in Miinchen

seines Strebens gefeit. Selbst die wissenschaftliche Vereinsamung, in
die er seit seiner Beschiftigung mit der Winschelrute und dem side-
rischen Pendel geriet, vermochte seinen Arbeitswillen nicht zu brechen.
Im Kreise seciner Familie und in der Erinnerung an seine Freunde
suchte und fand er Trost und Mut zu neuem Leben. Zuweilen senkte
es sich aber schon wie Todesschatten tiber ihn, so daB ihn ,der Friih-
ling nicht zur Freude mehr, sondern zu tiefer aber beseligender
Trauer* aufrief. In einem unverdfientlichten Brief vom 5. August 1808
klagt er: ,Nicht minder bin ich im Leben verlassen. Nicht an ihmn
selbst, denn das gibt die Familie mir reichlicher als ich je geahnt, und
an ihr erhalte ich mich; sondern an den Mitteln dazu. Ich bin drmer
geworden, als ich je war. Hiufig weil ich den Abend vorher nicht,
wovon meine Kinder essen sollen. Es gibt hier keine Leute, auf die
man sich verlassen kann. Ich habe mich an Versprechungen gehalten,
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die nicht in Erfillung gingen, und ich kann nicht zuriick, denn man
versprach mir zu viel. Ich gab mir alle ersinnliche Milhe, mir auf
solide Art radikal zu helfen, aber alle Versuche scheiterten . . . dies
zusammen macht doch matt und mide. ... Ich habe bereits ein
Drittel meines Gehalts zur Abtragung einer hiesigen Schuld zedieren
miissen, zwei Monate des Uberschusses voraus, morgen meine gute
Frau im Kindbett und dann vier Kinder; alle sehen mich an, und
Rithrung bringt am Ende noch unerwartete Hilfe. Ich bin fleiBig so
viel als mdoglich, aber auf den Buchhandel ist jetzt nicht zu rechnen.
Was ich bei Gehlen (fur Beitrige zu seinem Journal der Chemie) ver-
diene, sind Kleinigkeiten und geben eben den Kindern die Schuh und
mir den Hut. Ich mochte betteln, wenn ich nur kénnte.”

Die Besetzung Miinchens durch die franzosischen Truppen, die
alle Einwohner mit Einquartierungen und Auflagen bedriickte und die
Auszahlung der staatlichen Gehéalter zum Stocken hrachte, fihrte
schlieBlich Ritters wirtschaftlichen Zusammenbruch herbei. Als auch
der Verkauf des wertvollsten Teiles seiner Biicherschitze das Elend der
Familie nur hatte hinauszoégern konnen, entschloB er sich im Spit-
sommer 1809 schweren Herzens zur Trennung von den Seinen, die er
nach Nirnberg sandte und der Hilfsbereitschaft alter Freunde an-
vertraute. Er selbst blieb in Minchen zuriick, um mit Hilfe wohl-
gesinnter Fachgenossen einen letzten auflerordentlichen Versuch zur
Ordnung seiner Verhiltnisse zu unternehmen. Es war schon zu spét.
Sein miBhrauchter Organismus begann zu versagen. Die Fihigkeit
zu gesammelter Arbeit schwand. Zeiten der Schwermut und wilder
Bitterkeit wechselten mit Tagen neuen Lebensmutes und unerschiitter-
ter Hoffnung auf eine bessere Zukunft. In einer seiner schwarzen
Stunden traf ihn einst der Geograph Karl von Rawmer, der ihn im Auf-
trage Schuberts aufsuchte, und fand ihn ,in einem wiisten Zimmer,
in welchem alles mogliche: Biicher, Instrumente, Weinflaschen durch-
einander lag. Er selbst war in einer unbeschreiblich aufgeregten
Stimmung voll verbissener Feindseligkeit. Hintereinander stiirzte, ja
stiirzte er Wein, Kaffee, Bier und was alles fiir Getrinke in sich, als
wenn er in seinem Innern ein Feuer loschen wollte”. Im Oktober 1809
erkrankte Ritter ernsthaft, vom 24. November an war er nicht mehr
imstande das Bett zu verlassen. Von seinen Fachgenossen kiimmerte
sich kaum jemand wn ihn. Nur einer, der Chemiker Gehlen, war un-
ermidlich um ihn hesorgt. Trotzdem blieb Ritter fast vollig losgeldst
von jedem miindlichen Verkehr, denn der schwerhdrige Freund ver-
mochte die leisen, mithsam geformten Worte des Kranken kaum zu
verstehen. Als er mit dem Geschenk einer blithenden Hyazinthe mitten
im Winter Ritter eine letzte innige Freude bereitete, vermochte dieser
ihm nur noch durch Gebédrden dafiir zu danken. Am 23. Januar 1810



9 Schimank, Johann Wilhelm Ritter 183

halb ein Uhr frih starb Johann Wilhelm Ritter, Deutschlands genialster
Physiker im Zeitalter der Romantik, gliubig, wie er sein Leben lang
gewesen war und in dem Vertrauen ,fiir meine Kinder wird Gott aufs
Beste sorgen®. Tief erschiittert teilte Gehlen Ritters vertrautestem
Freunde, Hans Christian Oersted ,die Nachricht von dem Tode eines
Mannes mit, der in der Wissenschaft so einzig in seiner Art dasteht,
der so viel fiir sie getan hat, und der seines herrlichen Gemiites wegen
seinen Freunden so iiberaus teuer war". Er berichtete zugleich, welche
Verfagungen Ritter iiber seinen wissenschaftlichen Nachlafl getroffen
hatte, den er, Gehlen, besorgen sollte, wie er auch zum Vormund der
Kinder eingesetzt wurde. Der NachlaBl sollte ihin sechs Jahre lang
anvertraut bleiben und dann, soweit er noch keine wissenschaftliche
Verwertung gefunden hitte, in den Besitz der Akademie iibergehen.
Da Gehlen schon vor Ablauf dieser Frist am 15. Juli 1815 unvermutet
plétzlich starb, scheint die Ubergabe nicht mehr stattgefunden zu
haben. Ritters wissenschaftlicher Nachlafl ist ebenso verschollen wie
die Totenmaske, die Gehlen von seinem Antlitz formen lie und wie
die im Besitz der Familie hefindlichen Bilder. Nur in seinem Werke
leben die Spuren seiner Personlichkeit fort.

II

Ist aber von dem umfangreichen Lebenswerk Ritters wirklich etwas
geblieben, etwas das auch jetzt noch dem Bestand der Wissenschaft
angehort? oder wenn dies nicht mehr der Fall ist — war die Wirkung
und Leistung Ritters in irgendeinem Sinne fir die Entwicklung der
Wissenschaft fruchtbar und notwendig, so notwendig, daf3 sie daraus
nicht fortgedacht werden kann? Zwei Fragen die leichier gestellt als
heantwortet sind! Sie lassen sich auch, ohne dem Menschen und seiner
Zeit unrecht zu tun, nur beantworten, wenn man nicht den MaBstab
unserer gegenwiirtigen Anschauungen zugrundelegt, sondern Lehre
und Leistung im Rahmen ihrer geistigen Umwelt betrachtet.

Ritter steht an der Grenzscheide zweier Jahrhunderte und an der
Grenzscheide zumindest zweier Epochen der Chemie. Das 18. Jahr-
hundert, dem er innerlich nicht mehr angehért, aus dem er seiner
Bildung nach aber hervorwiichst, ist das Zeitalter des Rationalismus
und des enzyklopidischen Wissens. Vernunft ist das Losungswort, das
iiher den starken geistigen Leistungen dieser Jahrzehnte steht von
Christian Wolffs ,verniinftigen Gedanken von den Wirkungen der
Natur® bis zu Kants Kritiken der reinen und praktischen Vernunft, von
Lessings Nathan und der Wirtschaftspolitik Friedrichs 1I. bis zum
Vernunftkult der franzisischen Revolution. Gegen dieses Ubermaf
von Vernunftlehre rebelliert in der Romantik das Herz. Die Romantik
rebelliert zugleich in der Naturwissenschaft gegen die atomistische
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Betrachtungsweise und betont gegeniiber deren Zustandsheschreibung,
die Einzelteilchen zdhlt und aufzihlt, das Spiel der Krifte. Sie will
eine ,dynamische” Naturphilosophie sein. ,Die Natur ist ein Han-
deln”, druckt Ritter diesen Standpunkt in einem seiner Fragmente
aus, ,und nur insofern ist sie Natur. Handeln erfordert aber ein
Mannigfaltiges, denn nur dadurch wird ein Handeln, und mit dem
Mannigfaltigen fillt auch das Handeln weg. Jedes Handeln also setzt
Differenz voraus. Diese aber ist Gegensatz, Polaritit. Und da Natur
nur ist, wo Handeln ist, so mufl deshalb auch iiberall Polaritit sein'.
Es ist eine kithne Mythologie der Natur, die auf diese Art zustande
kommt, und die sich aus dem starken Eindruck erklirt, den eine Reihe
wesentlicher naturwissenschaftlicher Entdeckungen auf die Zeitgenos-
sen machte.

Im Laufe des 18. Jahrhunderts wurde die Lehre von der Elek-
trizitit und die Chemie der Gase hegriindet. Aus der einen erwuchs
gegen Ende des Jahrhunderts der Galvanismus, aus der andern die
Lavoisiersche Verbrennungstheorie, und heide Endergebnisse leiteten
jedes in seiner Art auf Lebensvorginge: auf die Zuckung des galva-
nisch gereizten Muskels und auf die einem Verbrennungsprozel3 ent-
stammende tierische Wirme. Von da aus wurden aber necue Doppel-
heiten sichtbar, die auch ihrerseits die Lehre von der Polaritit zu be-
stitigen schienen und gleichzeitig wieder Beziehung zum organischen
Leben hatten. Die Luft ergab sich als zusammengesetzt aus nur zwei
Gasen, dem lebenerhaltenden, verbindungsbegierigen Sauerstoff und
dem verbindungstrigen, das Leben erstickenden Stickstoff. Ahnlich
war es mit dem fur alles Leben unerldBlichen Wasser, dessen Zu-
sammensetzung aus zwei Gasen, dem Wasserstoff und dem Sauerstoff,
als erwiesen gelten konnte. Und auch diese beiden Gase stellten sich
bei niherer Betrachtung als die bezeichnenden Vertreter zweier gegen-
sitzlicher Erscheinungsgruppen dar. Die Anwesenheit und Teilnahme
des Sauerstoffs war die Bedingung fiir den Ablauf der Oxydations-
prozesse, Wasserstoff durfte als entsprechender Trager der Reduktions-
vorgidnge gelten. Kurz, wohin der nach Polarititen suchende Blick
fiel,, sie boten sich ihm dar: in den Gegensiitzen der positiven und der
negativen Elektrizitit, des Nord- und Stidmagnetismus, der Siduren
und Basen, die Lackmuspapier roten und blduen, seclbst im Bereich
des Organischen taten sie sich auf als Gegensatz zwischen Tier und
Pflanze, zwischen Mann und Weib, zwischen der von Albrecht von
Haller festgestellten ,Irritabilitit®, dem Kontraktionsvermégen des
Muskels, und der ,,Sensibilitiat", der Empfindungsfihigkeit des Nerven.
Auf diesen Grundlagen, unter dem Eindruck dieser einfachen Gegen-
sétzlichkeit erwuchsen die Theorien zu Anfang des 19. Jahrhunderts,
die medizinische Lehre Browns, die hauptsidchlich in Deutschland ihre
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Anhénger fand und die alle Krankheiten aus UbermaB (Sthenie) oder
Mange! (Asthenie) an Erregbarkeit zuriickfiihren wollte, ebensogut
wie die lingst vergessene Lehre Winterls von den zwei ,begeistenden*
Prinzipien der Chemie und die elekirochemische Theorie der chemi-
schen Verbindungen von Berzelius.

Aus den gleichen Wurzeln entsprangen auch die Vorstellungen
und Lehren, denen wir in Ritters Abhandlungen begegnen. Aber
Ritters Plane gingen weiter als die seiner meisten Zeitgenossen. Er
wollte nicht nur der ,Galvanist" sein, sondern ein Physiker in der
alten umfassenden Bedeutung des Wortes, die die ganze Natur von der
Elementenlehre bis zur Seelenkunde einschloB3. ,Scientia vitae, theoria
vitae (Wissenschaft vom Leben und Theorie des Lebens) wiirde eine
kiinftige vollendete Physik heiffen miissen. Erstere wiirde durch
letztere gegeben sein. Vom Leben mufl mein kiinftiges Buch handeln.*
Das war der Plan der Ritterschen Physik, den uns Novalis in einem
seiner Fragmente noch weiter mit den Worten erliutert: ,Ritter sucht
durchaus die eigentliche Weltseele der Natur auf. Er will die sicht-
baren und ponderabilen (wigbaren) Lettern lesen lernen und das
Setzen der hoheren geistigen Kréfte erkldren. Alle dufire Prozesse
sollen als Symbole und letzte Wirkungen innrer Prozesse begreiflich
werden. Die Unvollstindigkeit jener soll das Organ fiir diese und die
Notwendigkeit einer Annahme des Personellen als letzten Motivs
Resultat jedes Experiments werden.” Wir sind heute in unsern Ziel-
setzungen bescheidener geworden, wir glauben nicht, daB sich Natur-
zusammenhinge so leicht und so bald entschleiern lassen, aber wir
begreifen auch, daB ein Experimentalphysiker, der einem so ungeheu-
ren Ziel iiberzeugungsvoll zustrebte, sich ernsthait mit den Erscheinun-
gen des sogenannten tierischen Magnetismus, den Versuchen mit
Wiinschelrute und siderischem Pendel beschiftigen konnte. Wir
wissen zudem, daB Theorien niemals Selbstzweck der Wissenschaft
sind, sondern Mittel zur Gewinnung neuer Erkenntnis, und haben des-
halb nicht notig, Gedankenflige lacherlich zu machen, denen wir jetzt
nicht mehr folgen wiirden, die aber Ritter zur Aufdeckung wichtiger
und vorher unbekannter Tatsachen gefiihrt haben. Nicht die Gestalt
der Spekulation, ihr giltiges Ergebnis entscheidet.

I11.

Ritter war in seiner ersten, schon erwihnten Untersuchung vom
Studium der organischen Vorgidnge ausgegangen und hatte den Zu-
sammenhang zwischen Nerv und Muskel als wesentlich fiir das Auf-
treten von Zuckungen bei galvanischer Reizung erkannt. Das war eine
sehr bedeutungsvolle physiologische Feststellung. Wenn er aber nun
von einer tiefen Einheit des Zusammenhanges der belebten mit der
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unhelebten Welt Uiherzeugt war, und wenn er zugleich im Galvanismus
ein die ganze Natur durchziehendes Phinomen sah, so muBte er sich
notwendig die Frage vorlegen, ob eine dhnliche Wirkung des Galvanis-
mus, wie sie sich an organischen Koérpern in der Zusammenziehung
des Muskels und der wihrend der ganzen SchlieBung der Kette an-
haltenden Sinnesempfindung &dufert, auch im Bezirke des ,, Anorgi-
schen* nachweisbar ist. In einem Vortrage, den er im Frithjahr 1799
vor der Naturforschenden Gesellschaft in Jena hielt, und dessen Er-
gebhnisse er ausfiihrlicher im ersten Hefte seiner ,,Beitrige zur ndheren
Kenntnis des Galvanismus" (Jena 1800) auscinandersetzte, fihrte er
deshalb den ,Beweis, daf3 die galvanische Aktion oder Galvanismus
auch in der anorgischen Natur moglich und wirklich sei®.

Bereits in seinem ,Beweis, daf3 ein bestindiger Galvanismus den
Lebensprozell im Tierreiche begleite hatte er darauf hingewiesen, dal3
die elektrische Spannungsreihe der Metalle ihrer Verwandtschaft zum
Sauerstoff parallel liuft. Zu dieser Feststellung wurde er vermutlich
durch die Untersuchungen und Schliisse von Kortum angeregt, der aus
seinen ,Versuchen iiber die Elektrisierung von Pulvern beim Sieben*
bereits 1795 den SchluB3 gezogen hatte, daf3 hierbei wohl ,noch auBler
dem mechanischen Reiz der Friktion (Reibung) ein chemisches Agens
" wirksam sei”. Rifter entwickelte nun eine auch spiter von ihm bei-
behaltene Theorie, wonach der chemische Prozef3 ein vollstindig, der
elektrische ein unvollstindig ablaufender allgemeiner Vereinigungs-
prozeB sein soll, und gelangte so zu der Vermutung, dafl in der an-
organischen Natur sich die Wirkung des Galvanismus im Auftreten
von Oxydations- und Desoxydationserscheinungen #dufBlern wiirde. Er
kniipfte an Versuche eines Dr. Askh in Oxford an und zeigte, daBl bei-
spielsweise an einer Zinkplatte, diec einen auf eine Silbermiinze ge-
brachten Wassertropfen seitlich beriihrt, sich nur dann ein weiBler
Niederschlag in merklicher Menge bildet, wenn die beiden Metalle
gleichzeitizg auBerhalb des Tropfens in metallischen Kontakt mitein-
ander gebracht werden. Trennt man sie an dieser Stelle durch ein
eingeschobenes Papier- oder Glasplittchen, so bleibt die Wirkung aus.
Es,muB also die fiir den Nachweis des Galvanismus durch Muskel-
zuckungen erforderliche Bedingung eines metallischen Schlusses der
Kette auch hier erfiillt werden, wenn sich eine chemische Wirkung
auf eines der beteiligten Metalle zeigen soll. Die Vermutung eines
engen Zusammenhanges zwischen den chemischen und den galvani-
schen Erscheinungen wird dadurch noch weiter bestitigt, daB eine
Temperaturerhohung auf beide Vorginge in beschleunigendem Sinne
einwirkt. So durfte also Ritter aus seinen mannigfach abgeinderten
Versuchen folgern, ,daB galvanische Ketten aus bloB anorg(an)ischen
Korpern moglich sind, bei deren Schlieffung eine Aktion eintritt, welche
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wegfillt, sowie die Kette gedffnet wird, . ... daBl diese Aktion auch
in anorgischen Koérpern von ihr herrihrende sichtbare . . (Ver-
dnderungen) bewirken konne ... und daB (diese) nicht die Folge

einer momentanen Wirkung der Kette, sondern einer, solange als die
Kette geschlossen bleibt, fortdauernden Aktion seien“. Damit wurde
er schon mit dieser ersten physikochemischen Arbeit zum Begriinder
einer wirklichen Elektrochemie und konnte als eines ihrer Haupt-
ergebnisse die his in die Gegenwart als richtig anerkannte Behauptung
aufstellen: ,Der ProzeB der Niederschlagung des einen Metalls durch
das andere aus der Auflésung in Sduren in metallischem Zustande ist

also ein véllig galvanischer ProzeB.”

Was Ritter hier auf Grund feinster Versuche bei Spannungen hatte
zeigen konnen, die sich kaum uber ein Volt erhoben, wurde augen-
fillig, als Volta seine Erfindung der galvanischen Batterie bekannt
machte und damit den Physikern ein neues méchtiges Hilfsmittel
in die Hand gab. In einem Briefe vom 20. Mirz 1800, der an den Pri-
sidenten der Royal Society in London gerichtet war, beschrieb er die
Zusammensetzung der nach ihm benannten ,,Siule”, und die von den
englischen Physikern und Chemikern damit angestellten Versuche
lehrten alsbald die Wasserzersetzung und die verwandten Erscheinun-
gen der Metallabscheidung aus Metallsalzlosungen kennen. Auf dem
Festlande wurde Voltas Erfindung erst einige Zeit spiter bekannt.
Ritter, der durch den Hofrat Voigt davon horte, stellte in Gemeinschaft
mit diesem sogleich Versuche an und gelangte ohne Kenntnis von den
Ergebnissen der englischen Forscher selbstindig zu dhnlichen Resul-
taten. Sie kamen ihm nicht tiberraschend, denn er erkannte in ihnen
ohne weiteres die Verstirkung derjenigen Erscheinungen, die er an ein-
zelnen Ketten bereits beobachtet hatte. Er miachte sich sogar selbst
den Vorwurf, daB er aus den in seinem ,Beweis des bestindigen
Galvanismus im Tierreiche® aufgestellten richtigen Grundsatze von
der Addition und Subtraktion der einzelnen Spannungsunterschiede
galvanischer Ketten nicht die naheliegende Folgerung gezogen und
durch geeignete Anordnung zur Wirkungssteigerung seinerseits die
Siule erfunden habe. Jedenfalls leitete er aus seinem Spannungs-
gesetz alshald theoretisch ab, dafl — modern ausgedriickt — die elek-
tromotorische Kraft einer Voltaschen Batterie gleich der Summe der
elektromotorischien Kriifte ihrer Schichtungen sein muf. Im Zusani-
menhang mit diesen Untersuchungen gelang Ritter im Januar 1801
eine wichtige technische Verbesserung. Er wies nach, dafl ohne
wesentliche Beeintriachtigung der Wirksamkeit zum Aufbau Voltascher
Sdulen an Stelle des teuren Silbers das ungleich billigere Kupfer ver-
wendet werden kann, ein Vorschlag der fortan allgemein befolgt
wurde.
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Der groBle Umfang und die Vielseitigkeit von Ritters Untersuchun-
gen verbieten ein Eingehen auf Einzelheiten, so reizvoll es bleibt, den
Gedankengingen eines Mannes nachzuspiiren, der selbst in seinen
groBen Irrtiimern noch geistreich war. Denn wenn er beispielsweise
auf Grund eines zu kurze Zeit angestellten Versuches den Standpunkt
vertrat, daB3 die bei der Elektrolyse des Wassers auftretenden Gase,
Sauerstoff und Wasserstoff, nicht Produkte einer wirklichen Zer-
setzung, sondern Verbindungen des als chemisches Element be-
trachteten Wassers mit positiver und negativer Elektrizitit seien, so
gab ihm die Erorterung dieses Gegenstandes Gelegenheit, ganz
nebenbei eine Theorie zu besprechen, die den Kern der vier Jahre
spater von Grotthuss entwickelten und fiir Jahrzehnte maBRgebenden
Anschauung enthielt. In einem Briefe an Gilbert vom 27. Juni 1801
schreibt Ritter: ,,Etwas weit Entlegeneres als alles, was man noch vor-
gebracht hat, .. war es, was ich als moglich vor Augen hatte; ich
dachte in der Tat, es konnte jemand . . sagen: am Oxygendrahte z. B.
werde wirklich Wasser zersetzt; das Atom Hydrogen (Wasserstoff),
das im ersten Augenblicke dieser Zersetzung an dem mit dem Drahte
grenzenden . . Punkte entsteht, entziehe, wihrend sein Oxygen (Sauer-
stoff) am Drahte zuriickbleibe, dem gleich neben diesem Punkte ge-
legenen eben noch unzerlegten Atom Wasser sein Oxygen und mache
damit Wasser, wihrend das hierbei frei gewordene Hydrogen auf dhn-
liche Weise auf das dritte Wasseratom, das Hydrogen dieses auf dhn-
liche Weise auf das vierte usf. wirke, bis endlich zuletzt an das
Wagsseratom die Reihe kommt, welches mit dem sogenannten
Hydrogendrahte unmittelbar grenzt, und nun in der — idealen —
Leitungslinie kein neues Wasseratom neben sich findet, daher es frei
bleibt und als Hydrogen bleibend auftritt. Einem ersten Strahle
solcher Wirkung folgten dann kontinuierlich andere und so kime dann
recht begreiflich zuletzt die Summe von Oxygen, die Summe von Hy-
drogen zustande, die man in der Tat erh&lt" und die — wie hinzu-
gefuigt sein mdoge — Ritter in einem Apparate getrennt auffangen
lehrte, der in seiner grundsitzlichen Gestalt noch jetzt benutzt wird,
und dem er selbst wenige Jahre spéter eine verbesserte Form gab, s. a.
Abh. 1 u. 2 a. S. 7. Abb. 3 zeigt das Schema des verbesserten Wasser-
zersetzungsapparates aus dem Jahre 1806.

Im Anschlufy an diese Untersuchungen fiihrte Ritter dann zunéchst
den Nachweis, dafl die von Voltaschen Siulen gelieferte Elektrizitét
in jeder Hinsicht mit der gewohnlichen Reibungselektrizitat iiber-
einstimmt. Er zeigte — gleichzeitig mit dem Berliner Physiker
Paul Erman (1764 bis 1851) —, dafl alle durch Voltasche Batterien ge-
ladenen Korper sich in gleicher Weise anziehen, abstoBen und in-
fluenzieren wie die reibungselektrischen, und dafl auch Batterien von
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Leidener Flaschen mittels Voltascher Séulen aufgeladen werden
konnen. Elektrochemische Wirkungen der Maschinenelektrizitit

hatten bereits van Marum (1786) und Paets. van Troostwijl.c und Deimann
(1789) nachgewiesen. Ritter wiederholt(? diese Verguche in verbosse?ter
und beweiskriiftigerer Form, bestitigte im _Wesentllchen die Ergebnisse
seiner Vorginger und machte den Nac.hwels
der Gleichheit des galvanischen Fluidums
mit der Elektrizitit so auch von der andern
Seite her schliissig.

Zur ungefihr gleichen Zeit wie die eben
erwihnten Versuche stellte Ritter auch eine
ausgedehnte Untersuchungsreihe iiber das
Verhalten der Sinnesorgane und des mensch-
lichen Organismus i(berhaupt gegenﬁb?r
galvanischen Reizen an. Er bestitigte die
Geschmacks- und Lichtempfindungen, die
sich bereits bei der Benutzung einfacher
galvanischer Ketten zeigen, konnte aher ent-
sprechend den stirkeren Spannungen und
Strémen der Voltaschen Siule auch eine
Anzahl neuer eindrucksvoller Ergebnisse
gewinnen. Soweit es sich dabei um Dauer-
reize handelt, sind seine Versuchsergebnisse
insofern nicht ganz eindeutig, als nach der
Art ihrer Anordnung hiufig mehrere Arten
von Nerven gleichzeitig gereizt wurden, so -
dafl etwa bei Versuchen iiber Gehérempfin-

s g

dungen gleichzeitig auch reine Schmerzemp-
findungen Auslésung fanden. Als Haupt-
ergebnis darf man wohl die Feststgnung
ansehen, daB die beim Schliefien und Offnen
des Stromkreises auftretenden Empfindun-

Abb. 3. Verbesserter Wasser-
zersetzungsapparat  (Knallgas-
voltameter) aus dem Jahre 1806

& Glasrdhre mit zwei Platin-
drihten als Elektroden

b Glasschale mit Wasserfillung

5171 er sind und A
gen von gegensitzlichem Charakter s ¢ geteiltes MeBrohr zum Auf-

sich z. B. fiir den Geschmackssinn als saurer
bzw. alkalischer Geschmack &duflern. Der-
selbe Gegensatz wie beim SchlieBen und
Offnen zeigt sich auch bei einer Umkehr
der Stromrichtung. Vom Standpunkte
unserer heutigen Erkenntnis lassen sich solche Erscheinungen —
dhnlich wie es Hering fir die Farbenempfindung getan hat — durch
die Annahme erklidren, daf3 der chemische Gleichgewichtzustand des
Nerven, der dem Zustande der Normalempfindung entspricht, durch
die elektrolytische Stromwirkung nach der ecinen oder andern Seite
verschoben wird, und daBl die zur Wiederherstellung des Gleich-

fangen des Knallgases
dd Durchbohrung an p
f Verschlufkork
88 Zufdbrungen von der
Voltaschen Saule
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gewichts filhrenden Vorgéinge bzw. die bei dem verdnderten Zustande
anders ablaufenden Reaktionen die physischen Begleiterscheinungen
und physiologischen Ursachen der Empfindungsvorginge sind. Damit
wiirde auch aufs schonste tibereinstimmen, was Ritter bhei starker
Reizung des Sehorgans beobachtete. Je nach der Stromrichtung hatte
er namlich die Empfindung eines fast purpurfarbigen Rot oder eines
ins Violette spielenden Blau und konnte unter Umstidnden erreichen,
daB etwa bei Blaureizung des Auges ein ,rotliches Papier, .. wenn
man gerade die rechte Roéte des Papiers getroffen hat, . . . . weder blau
noch rot sondern fast ganz ohne Farben" erscheint. Seine weitere
Wahrnehmung, daB gleichzeitig auch Verdnderungen im Helligkeits-
eindruck und in der Deutlichkeit der wahrgenommenen Gegenstiinde
auftreten, diirfte auf begleitende Reizungen der Augenmuskulatur
zurtickzufithren sein,

Nicht weniger bemerkenswert ist eine Briefstelle vom November
1804, in der Ritter 30 Jahre vor Ernst Heinrich Webers groBer Unter-
suchung tber ,Tastsinn und ‘Gemeingefiihl* zu der TFeststellung
gelangt: ,Ich schlieBe, . . daB der Sinn fir Temperatur ein besonderer
Sinn far sich ist und nichts mit dem Gemeingefiihl zu tun hat."* Doch
diese und zahlreiche andere Untersuchungen Ritters zur Sinnes-
physiologie und zur Elektrophysiologie der Pflanzen harren noch ihrer
Erschlieffung und Wirdigung durch einen modernen PPhysiologen. Sie
haben aber unabhédngig von ihrer physiologischen Bedeutung auch zu
einer hedeutsamen physikalischen Entdeckung gefiihrt.

- Seine eben beschriebenen Feststellungen leiteten ihn nimlich bereits
1801 auf die Frage, ,ob wohl diese Umkehrung (der Empfindungen)
dem menschlichen Korper oder organischen Korpern uberhaupt . .
allein zukomme, oder ob dies nicht vielmehr eine Eigenschaft aller
und jeder Korper, die an der Aktion der Voltaischen Batterie teil-
genommen haben, also auch der Metalle und der andern Korper, aus
welchen eine Batterie gedachter Art gebaut werden kann, sei?". Im
Anschlull an Versuche von Gautherot, die dieser nicht richtig hatte
deuten konnen, nahm er 1802 die frither abgebrochene Untersuchung
wieder auf und wurde so zur Erfindung der Ladungssiule, der Friih-
form des Akkumulators, gefiihrt. Er wiederholte zunéchst seine édlteren
Versuche, bei denen er festgestellt hatte, daB Golddriahte, die als
Elektroden in einer Zersetzungszelle gedient hatten, nach erfolgter
Stromunterbrechung selbst wie eine galvanische Kette wirkten, und
ging dann dazu uber, die heobachtete Wirkung gemaB dem Prinzip der
Voltaschen Saule zu verstirken. ,Es war .. im Anfang des Dezember
1802" berichtet er selbst, ,als mich die ungemeine Ahnlichkeit solcher
der Wirkung der Voltaischen Batterie ausgesetzt gewesenen Drihte
mit galvanischen Ketten . . veranlaBte, statt der Drihte Platten zu
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nehmen und zu versuchen, ob sich die Menge kleiner einzelner Span-
nungen dieser Platten nicht ebenso zu einer grofien gemeinschaftlichen
Spannung und davon abhiingenden Wirkung auflésen wiirde, wie es
mit den einzelnen Lagen bei Voltas Batterie der IFall ist." Er schichtete
zu diesem Zweck ,50 Kupferplatten, wovon jede etwas groBfer als ein
Laubtaler und etwa so dick als ein Kartenblatt war, mit ebensoviel
kochsalznassen Pappen . . von ungefihr einer Linie Dicke nach der
Ordnung Kupfer, Pappe, Kupfer, Pappe usw.” zu einer Saule und
iiherzeugte sich davon, daB sie ,zu keiner Zeit weder den mindesten
Funken, noch Gas, noch Schlag hemerken lif3it“. Dann verband er die
Enden dieser Saule mit den Enden ciner Voltaschen Batterie, lieB deren
Strom 5 bis 6 Minuten hindurchgehen und schlof3 nun nach Abschalten
der Batterie die aufgeladene Siule moglichst rasch kurz. Sogleich be-
merkte er an den sich beriihrenden Eisendréihten ,einen schénen roten
sternartigen Funken, ganz wie ihn Voltas Batterie seibst giht". Ebenso
lieB sich mittels der Ladungssidule Wasser zersetzen, wobei die Wir-
kung allmihlich abnimmt. ,Scheint die (Ladungs)siule durch
Schlieflung . . erschépft zu sein, so darf man sie meist nur eine kleine
Zeit ruhen lassen, und sie wirkt sogleich von neuem wieder. ... Schlie3t
man (sie) .. sogleich nach ihrem Austritt aus der Verbindung mit der
Batterie durch einen Kisendraht total, und laBt sie eine oder etliche
Minuten geschlossen, so zeigt sie nach der Offnung dann gewdéhnlich
nichts iehr. Sie ist nun entladen.” Was die Erklirung der dabeij
wirksamen Vorginge betraf, so lie8 sich Ritter durch einen Vergleich
der Ladungssiiule mit einer Leidener Flasche zunéchst auf eine falsche
Bahn leiten. Erst Volta gab die richtige Deutung durch die Annahme
einer Gashildung an den Platten, einer ,Gaspolarisation und Ritter
schlof3 sich dann dieser Erklirung an.

Es ist merkwiirdig, daf Ritter bei derjenigen Entdeckung, die sein
unbestrittenes geistiges Eigentum ist, bei der Ladungssiule, nicht an
eine Erkliarung auf chemischer Grundlage dachte. Denn sonst ist es
grade diese Verkniipfung der elektrischen mit den chemischen Vor-
giingen, die seine Arbeiten auszeichnet und sie so erfolgreich machto.
Dieses Abweichen — man mdchte fast sagen — von seiner eigenen
Regel wird aber verstindlich, wenn man sich einer Untersuchungs-
reihe erinnert, die er kurz vor der Beschéiftigung mit der Ladungssiule
abgeschlossen hatte. Bei den Versuchen, die er im Januar und Fe-
bruar 1802 in Gotha mit einer groBen Sidule von 600 Plattenpaaren an-
stellte, war er nimlich auf die Frage gestoBen, welche Rolle der
Feuchtigkeitsgehalt der Pappscheiben fir die Wirksamkeit der Sidule
spielt. Dies veranlaf3te ihn, ,zuerst am 6. Februar d. J. geradezu eine
Voltaische Siule ohne alle absichtlich hinzugebrachte Feuchtigkeit aus
600 Mal Zink, Kupfer und dem Anscheine nach ganz trockenen Schaf-

Deutsches Museum 6/1933
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leder (zu bauen). Einige Zeit nach der Konstruktion zeigte das (mit
dieser Sdule verbundene) Elektrometer denselben Grad gegenwirtiger
Elektrizitit als bei Saulen aus 600 Mal Zink, Kupfer, Wasser . .. Auch
lud diese trockne Sdule . .. die elektrische Batterie (von Leidener
Flaschen) wieder zu demselben Grade als nasse Sdulen gleicher
GroBe . ... Aber die Zeit, in der die Ladung geschah, war verschieden.
Wo bei nassen Sidulen, selbst nach sechs Tagen, eine Beriihrung zur
Ladung hinreichte, so kurz, als der Experimentator sie zu veranstalten
weifl . .. da waren bei diesen trocknen Sdulen ... gegen 10, 15 und
20 Minuten erforderlich. Wurden dagegen zum Aufbau Scheiben aus
Schafleder benutzt, die auf einem Ofen wirklich energisch getrocknet
waren, so lieB sich keine Spur von elektrischer Ladung wahrnehmen.
Es zeigte sich somit unzweideutig, daB es unmoglich ist, ,,wirksame
Siulen aus ganz trockenen Substanzen allein zu konstruieren“, und es
schien auBerdem jeder Leitung von Elektrizitit ein Aufladungs-
vorgang voranzugehen, dessen Dauer vom Feuchtigkeitsgehalt der
Zwischenlagen der Siule abhing. Dies veranlafite Ritter,seine Ladungs-
sédule, wie schon der dafiir gewidhlte Name besagt, als einen ,elektrischen
Ladungsapparat®, dhnlich einer Leidener Batterie, anzusehen.

Wie von den Untersuchungen iitber die Trockensiule psychologisch
der Weg zur Theorie der Ladungssiule fithrt, so leitet von dort aus ein *
eigenartiger Gedankengang Ritter auf seine spiter zu besprechende
Erwartung eines Elektromagnetismus; Chr. Bernoulli deutet uns in
einem Schreiben an van Mons diese Uberlegungen an. Ritter, so be-
richtet er, habe jhn im AnschluBl an die Versuche iliber Polarisations-
erscheinungen an Golddrihten darauf aufmerksam gemacht, ,daf3 das
durch die Verbindung mit der Saule galvanisierte Stiick Gold gleich-
zeitig die Wirkung zweier Metalle ausiibe, sich also wie ein Paar von
Metallen oder wie ein Bestandteil der Sdule (ndmlich wie ein ein-
zelnes Plattenpaar verhalte) und daB die Hialfte, die im Kreise dem
negativen Pol zunichst gewesen war, sich positiv verhilt, wihrend die
nach dem positiven Pole gewendete Hélfte negativ geworden ist . . .
Da sich das Metall nicht nur galvanisieren, wie das Eisen magnetisieren
1afit, sondern auch wie die Magnetnadel zwei Pole zeigt, so war Herr
Ritter neugierig, wie eine galvanisierte Goldnadel sich verhalten
méchte, wenn man sie frei auf einer Spitze schweben 146t" und er
glaubte nun festzustellen, daf diese galvanische Nadel sich dhnlich
wie eine KompafBnadel einstelle. Die Theorien, die er in Verbindung
dieser Scheinbeobachtung mit anderen ebenfalls fragwiirdigen auf-
stellte, filhrten ihn dann zu einer weiteren Gruppe von Untersuchun-
gen, die uns erst spiter beschiiftigen sollen. Hier ist zweckmiBig erst
die Besprechung der elektrochemischen wund physikalischen For-
schungen Ritters zu Ende zu fiihren.
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Unter AuBerachtlassung aller Beobachtungen {iber I'unken-
entladung und RuBabscheidung an geladenen Drihten, die in eine
Kerzenflamme eintauchen, soll nur erwdhnt werden, dafi Ritter durch
sorgfiltige Versuchsreihen den Einfluf festzustellen strebte, den
schwache metallische Beimischungen auf die Stellung eines Metalls
in der elektrischen Spannungsreihe ausiiben. Eine Klarstellung der
héchst verwickelten Verhiltnisse bei Legierungen. konnte ihm aber
schon deshalb nicht gelingen, weil die meBtechnischen Hilfsmittel
seiner Zeit noch viel zu beschrankt waren. Denn das empfindlichste
Galvanoskop bildete in der Hand eines erfahrenen Beobachters noch
immer der Froschschenkel, und nur in Einzelfillen vermochte Ritter
seine verbesserte Wasserzersetzungszelle mit geteilten Roéhren in der
Art eines Knallgasvoltameters erfolgreich anzuwenden. Ahnliches gilt
von seinen interessanten Beobachtungen iber die Bewegungen einer
Quecksilberoberfliche unter der Einwirkung elektrischer Spannungs-
unterschiede. Er nahm hierbei bereits im Sommer 1801 wahr, daf} eine
Quecksilbersiule im einen Schenkel eines U-Rohres steigt, wenn man
seine beiden freien Oberflichen mit Wasser Uberschichtet und diese
Wassersiulen dann mit je einem der Pole einer Voltaschen Siule
verbindet. Wir wissen heute, daf Anderungen der Oberflichen-
spannung des Quecksilbers die Ursache dieser Bewegungen sind, und
Gabriel Lippmann hat 1875 darauf die Konstruktion seines Kapillar-
elektrometers begriindet, cines hochst empfindlichen MeBgerats zur
Bestimmung geringer Spannungsunterschiede.

Es ist oft mithsam, sich durch die mit groBer Weitschweifigkeit
geschriebenen Abhandlungen und Briefe Ritters hindurchzuarbeiten,
aber man trifft doch immer wieder darin auf erstaunlich feine Be-
obachtungen und Bemerkungen, und ohne Ubertreibung darf man
sagen, da3 kaum eine grundlegende Tatsache der Elektrochemie bei
Ritter unberiicksichtigt bleibt. Als Beweis dessen méoge eine Stelle
aus cinem Schreiben an Oersted vom 26. Dezember 1803 hier Platz
finden. Ritter schreibt:

,Willst Du aber ein brillantes Schauspiel, so tue in konzentrierte
(oder verdiinnte) Salzsdure ein Stlickchen Platina. Es rithrt sich nicht.
Bringe nun ein Stdbchen Zink in die Sdure. Dies 16st sich wohl auf
und gibt Gas, aber die Platina ist noch tot. Beriihre die Platina mit
dem Zink und in dem Augenblick st6f3t die Platina ganze Wolken von
Gas aus. ... Ferner habe ich Oxydation und Gasentbildung von
Hydrogen durch Kette aus zwei feuchten Koérpern und einem festen
zustande gebracht. GieBe uber eine Konzentrierte Pottaschelosung be-
hutsam Wasser, daf es sich nicht vermischt. Uberziehe ein diinnes
Stiick Zink in der Mitte mit Wachs und stelle es hinein, so wird sich
ac oxydieren und bd sich mit Gas besetzen (s. a. Abb. 4). Es geht

9%
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langsam, aber nach 5 bis 10 Minuten hast
4 Du Oxyd und Gas. Jetzt rihre Wasser
und Alkali untereinander — vernichte die
Wasser / Kette — und Du hast in einer Stunde nichts.
Ferner ein Hauptsatz: Keine einzige
Alkaly Kette gibt chemische Wirkung, wo das
eine Metall nicht in der S&iure oder dem
Wasser aufloslich . . . ist, und gibt sie
Abb. 4. Versuch zum Nach-  Welche, so richtet es sich nach dem Grade
weis chemischer Wirkungen der Solubilitat (Loslichkeit)", (d. h. nach der
bei einer sogenannten Kon-  Stirke des chemischen Verbrauchs dieses
zentrationskette Stoffes). AuBer einem noch heute gern ge-
zeigten Vorlesungsversuch finden wir also
hier die sog. Konzentrationsketten heschrieben und den fur die Arbeits-
fahigkeit galvanischer Elemente mal3gebenden Satz ausgesprochen.
Ja selbst der Erkenntnis des Ohmschen Gesetzes kam Ritter nahe,
wenn er 1805 aussprach: ,Der Effekt der Sdule bei gleicher Spannung
hingt ab von der Summe der Leitung in der Sdule und dem schlieBen-
den Bogen.*

Beispiele dieser Art lieBen sich hiufen. Ein einziges, das zugleich
die Feinheit von Ritters Beobachtungen zeigt, soll hier noch erzihlt
und durch einige Worte Nobihs, des Erfinders des Thermomultipli-
kators, eingeleitet werden. ,,Wenn in der ersten Zeit des Galvanismus,"
so schreibt er 1828, ,,wo man die Frosche auf so mannigfaltige Weise
anordnete, es einenm Physiker in den Sinn gekommen wire, den Muskel
und den Nerv mit zwei langen Drihten desselben Metalls zu versehen
und dann das eine freie Ende eines dieser Driahte zu erhitzen, um damit
das nicht erhitzte Ende des andern zu beriihren, so wire die Wissen-
schaft zwanzig Jahre frither um die interessante Entdeckung (der
Thermoelektrizitit) von Seebeck bereichert worden.” Die Bemerkung
ist insofern nicht ganz zutreffend, als den Kern der Seebeckschen Ent-
deckung die Verwendung zweier verschiedener Metalle hildet, deren
eine Verbindungsstelle erhitzt wird. Aber genau den von Nobili ge-
forderten Versuch hat Ritter bereits 1798 ausgefihrt, jedoch erst drei
Jahre spiter veroffentlicht. Er versetzte zunichst einen ,auf gewohn-
liche Weise praparierten lebhaften Frosch® durch Berthren mit den
freien Enden einer Zink-Silberkette in lebhafte Zuckungen, von denen
sich nicht die mindeste Spur zeigte, als er statt dessen zwei gleichartige
Zinkstangen benutzte. Nun ,erhitzte er die eine davon iiber glithenden
Kohlen, indef die andere kalt wie bisher blieb, und schlo8 von neuem.
Entschieden war hier Zuckung da; . . . erhitzte (er) darauf beide Zink-
stangen gleichformig, . . . erschien keine Zuckung mehr. Der nidmliche
Versuch gelang . . . mit Blei. In jenem wie in diesem Versuche war
die Kontraktion (des ecinen fiir die Richtung des Stromes bezeichnen-
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den Froschschenkels) bhestiindig auf der Seite des heiflen Metalls, so
daB das kalte Metall gleichsam dadurch die Stelle des Silbers zu ver-
treten hbekam.* Was Ritter hier fand, war cine echte thermoelektrische
Wirkung, weil er kristallisierte und nicht zuvor durch Ausgliihen
gleichférmig gemachte Metallstdbe benutzte, die den geschilderten

Effekt in der Tat zeigen.

Bevor wir aber die weiteren galvanischen Arbeiten Ritters er-
wihnen, die mehr und mehr von der sichern Grundlage der Erfahrung
ins vorwiegend Spekulative abzugleiten beginnen, miissen wir zeitlich
wieder etwas zuriickgreifen und einer seiner schonsten Entdeckungen
gedenken. Den Ansto dazu gab der von Herschel erbrachte Nach-
weis, daB im prismatischen Sonnenspektrum die thermometrisch
nachweisbare Wirmewirkung der einzelnen Farbbereiche ihren Héchst-
wert erst jenseits des sichtbaren Bezirkes im Ultraroten erreicht.
Ritter vermochte sich nun nicht mit dem Gedanken zu befreunden,
daB die eine Seite des spektralen Bildes vor der andern bevorzugt sein
sollte, und suchte deshalb nach einer dhnlichen auszeichnenden Wir-
kung fiir die violette Seite des prismatischen Farbenbandes. Daf} sie
nicht in einer Wirmewirkung bestehen konnte, folgte aus Herschels
Versuchen, und deshalb kam auch die Verwendung eines Thermometers
fiir den Nachweis etwaiger jenseit des Violett liegenden Strahlen nicht
in Frage. Es bedurfte anderer, noch unbenutzter Hilfsmittel. Da ent-
sann sich Ritter einer Bemerkung Scheeles, daB Hornsilber (Silber-
chlorid) im Violett des Farbenbildes weit eher schwarz werde als in
den iibrigen Farben. Am 22. Februar 1801 entwarf er deshalb das
Spektrum auf einem Streifen weiien mit frischem feuchten Hornsilber
bestrichenen Papiers und fand, daB auf der violetten Seite ,des
Farbenspektrums iiber diese hinaus unsichtbhare Sonnenstrahlen vor-
kommen, die mit den sichtharen dieser Seite ein Kontinuum bilden;
daB ihre Wirkung dieselbe sei, welche den bereits bekannten sichtbaren
dieser Seite zukommt, und daf das Maximum dieser Wirkung . . .
auBerhalb der Sphiire des Sichtbaren an eine Stelle falle, die von den
Grenzen des duliersten Violetts um ein Betriichtliches entfernt ist‘.
Da ihm weitere Versuche zeigten, dall schwarz angelaufenes Silber-
chlorid im Rot des Spektrums wieder ausgebleicht wird, — ein Versuch
von dem auch Seebeck ohne Zweifel durch Ritter selbst Kenntnis hatte
und der ihm vielleicht die Anregung zu seinen spiteren iihnlich ge-
arteten Untersuchungen gab — so schloB Ritter sogleich in der fiir sein
Denken bezeichnenden Art: ,Das ganze Spektrum des Prismas tritt
(gemif diesen Versuchsergebnissen) in einer neuen Dignitit auf, als
chemisches. Im weilen Lichte sind beide Kriifte, die Oxydation be-
stimmende (des roten) und die Desoxydation bestimmende (des
violetten Teils) im Zustande gegenseitiger Bindung. Das Prisma
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scheidet sie; das In einander wird zum Nebeneinander; gleich 4+ und
— trennen sie sich; das ganze Spektrum zerfillt in zwei Teile, von
denen der eine (im Rot und Ultrarot) zur Sphire der Oxydation, der
andere zu der der Desoxydation wird." Und so sieht er auch hier als
»Resultat einer groflern faktischen Untersuchung dic Polaritit der
Chemie, der Elektrizitat, des Magnetismus, der Wirme usw. ihren
Prinzipien nach . .. als Eine und Dieselbe in allen* aufgezeigt. ,Dies
Eins und Alles in seiner reinsten, freiesten Erscheinung ist das Licht,
. . . die Quelle jeglicher Kraft, die Leben schafft und Tétigkeit."

Die Suche nach dem Bande, das Eins zu Allem bindet, der Versuch,
auf die Physik eine Metaphysik der Natur folgen zu lassen, cin Rank-
werk gedanklicher Konstruktionen, das die Ganzheit des Welt-
geschehens umfaf3t und erfaBlt, ist es, was Ritter von je und im Laufe
der Jahre immer stirker von der Betrachtung und versuchsméifligen
Klirung der Einzelerscheinungen forttrieb, ihn immer stirker driangte
»das elektrische System der Koérper' aufzustellen und durch ein — nie
geschriebenes — System des Galvanismus zu ergidnzen, in dessen
Rahmen ,,Physik = Geschichte" wiirde. Nicht umsonst behandelte
seine erste groBe Rede, die er in Miinchen zur Stiftungsfeier der Aka-
demie am 28. Méirz 1806 hielt, ,,Die Physik als Kunst“ und war ,Ein |
Versuch, die Tendenz der Physik aus ihrer Geschichte zu deuten'.
Denn — mit den Worten eines seiner Fragmente — ,,die Erde selbst war
erst Kiinstler und Dichter, ehe sie Physiker wurde, und das Individuum
wiederholt nur die Geschichte des Ganzen*. Eben darum mufBte nach
seiner Auffassung auch eine Wirkungsbezichung zwischen den Ge-
stirnen und dem Menschen bestehen, so daB sich daraus Voraussagen
treffen lieBen, wic etwa die Prophezeiung an Oersted vom 22. Mai
1803: ,,Wie alles auf Erden, so wird auch der Mensch vom Magnetismus
und mit diesem auch die Lage der Ekliptik regiert. Es liegt in der
Natur der Sache, daf in das Maximum der Schiefe der Ekliptik der
allgemeine Organismus herrschend ist. Mit ihm also auch alle grofien
Entdeckungen, denn der Mensch macht sie nur, aus seinem besondern
Organismus mehr in den allgemeinen gesetzt. Dies schligt durch alle
Wissenschaft durch. So hast Du denn auch in der Elektrizitit:
(parallel mit den Jahren des Maximums der Schiefe der Ekliptik) . . .
Lrfindung der Kleistschen Flasche 1745; . . . des Elektrophors 1764;
...des Kondensators 1783; ... der Volt(aschen) Sidule 1800...Du wirst
zugeben, daf} mit jeder dieser Vorrichtungen in der Elektrizitit Epoche
wiirde und aufler diesen keine zu setzen sein. Du wirst also nicht eher
auf eine neue Epoche oder deren Anfang als im Jahre 1819 2/3 oder
1820 zu rechnen haben."

Als Oersted dann zur vorausgesagten Zeit durch seine Entdeckung
der magnetischen Wirkung des Stromes in der Tat eine neue Epoche
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der Elektrizititslehre eroffnete, verwirklichte er damit zugleich einen
Gedanken, dem er und Ritter einst gemeinsam angehangen hatten, den
Gedanken einer engen Beziehung zwischen Magnetismus und Elektri-
zitdt. Aber die Wirklichkeit sah doch anders aus als die urspriingliche
Idee. Von Ritters polarisierter Goldnadel war schon die Rede. Auf
Grund anderer Versuche meinte cr aber auch eine unmittelbare elektro-
motorische Kraft zwischen den beiden Polen eines magnetisierten
Eisendrahtes nachgewiesen zu haben und bemiihte sich nun, magne-
tische Batterien nach Art Voltascher Siulen zu bauen. SchlieBlich
ging er noch einen Schritt weiter und suchte der magnetischen Kom-
paBnadel eine in gleicher Weise drehbar gemachte Zink-Silbernadel an
die Seite zu setzen, die sich nach seiner Angabe cbenfalls gegen den
geographischen Meridian orientieren sollte. Selbst Oersted war nicht
fihig, den Versuch erfolgreich zu wiederholen und Ritter gab ihm
brieflich zu, daB die beobachtete Wirkung ganz aufBlerordentlich
schwach wére. Lr hielt aber trotzdem an ihrer Richtigkeit aus speku-
lativen Gritnden fest, deren Kerngedanke am klarsten in seinen ,Dik-
taten aus Vorlesungen iiber den Galvanismus, gehalten zu Jena im
Winter 1803 bis 1804* zum Ausdruck kommt. ,Die Reihe der Leiter
erster Klasse", so lehrt er dort, ...,ist selbst wieder nur ein Stiick aus
der groBern, auch die simtlichen Isolatoren in sich fassenden. ... In
der Mitte dieser Reihe befinden sich die Metalle und in der Mitte dieser
wieder das Eisen als eigentlicher Wohnsitz der Moglichkeit des
Magnetismus. Magnetisiertes Eisen, oder der Magnet, zeigt an seinen
beiden Polen dieselbe . .. Differenz, die . . . sich an je zwei verschie-
denen Gliedern jener groBen (Spannungs)Reihe (der Metalle) zeigt.
Nun macht sich aber an den Polen einer Voltaschen Siule die elek-
trische Spannungsdifferenz nur solange bemerkbar, wie die Saule
nicht kurz geschlossen ist. Sobald durch Kurzschluf3 die ,Hetero-
geneitiat (der stromliefernden Metalle) in Homogeneitit" nach voll-
endeter chemischer Umsetzung Ubergegangen ist, erlischt der Span-
nungsunterschied. Das heiBt fur Ritter, daB ,der elektrische Prozef

. seinem Prinzip nach ganz identisch mit dem chemischen ist, nur
der Grad der Realisierung desselben ist in beiden verschieden. Letz-
terer ist vollendeter, ersterer gehemmter VereinigungsprozeB.“ Rein
gedanklich entspricht dem allgemeinen VereinigungsprozeB ein all-
gemeiner Trennungsprozel3 als Gegensatz, und fiir Ritter wird »der
magnetische ProzeB seinem Prinzip nach ganz identisch mit dem ab-
soluten Trennungsprozel. In letzterem ist die Trennung vollendet, die
in ersterem (im magnetischen ProzeB) gehemmt ist.* Erst aus diesen
AuBerungen wird verstindlich, weshalb Ritter gerade eine Zink-Silber-
nadel als der KompaBnadel entsprechend wihlte. Zink und Silber
bilden die dufBersten Enden in der Spannungsreihe der Metalle, deren
nichstgelegene Punkte nach seiner Auffassung die beiden Pole magne-
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tisierten Eisens sind, insofern ihre — angebliche -— elektromotorische
Wirksamkeit in IFrage kommt. Die Zink-Silbernadel ist der dauer-
hafterc Ersatz der galvanisch polarisierten Goldnadel, die sich ibrigens
nicht nach den magnetischen sondern nach — wiederum nur von Ritter
vermuteten — elekirischen Polen der Erde richten sollte.

Ein gewisser phantastischer Zug, der sich hierin zeigt, fand in
Miinchen seine weitere Aushildung. Dafl er dort nicht erst entstand,
geht klar aus einer grofen Anzahl von Briefen aus fritherer Zeit her-

Abb. 5. Modell einer Ritter- Abb. 6. Rittersche Ladungssiule.
schen Ladungssiule, des ersten Formgetreue Nachbildung der
Apparates zur Aufspeicherung Bauart des Jahres 1803. Ausdem
elektrischer Energie auf che- Deutschen Museum in Miinchen

mischer Grundlage. Aus dem
Deutschen Museum in Miinchen

vor, es folgt auch aus der ganzen Auffassung, die Ritter vom Wesen
der Physik und der physikalischen Spekulation hatte und die wir an-
fangs schon erwihnten. Sie waren auch der AnlaB fiir Ritter, im
Herbst 1806 nach Italien zu reisen, um den Rutenginger ,Irancesco
Campetti, einen jungen Landmann aus Gargnano“ im Auftrage der
Akadcemie nach Miinchen einzuladen. Campetti folgte der Aufforderung
und wurde am 19. August 1807 der Akademie vorgestellt. Ritter
widniete sich nun mit Feuereifer den Untersuchungen iiber das Metall-
fuhlen mittels der Wiinschelrute, des siderischen Pendels, dem Degen-
drehen und &dhnlichen okkulten Erscheinungen, denen auch Schelling
und Baader lebhaftes Interesse entgegenbrachten. Der Bericht davon
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drang bis zu Goethe, der das Motiv dann in seinen ,Wahlverwandt-
schaften“ anklingen lieB. Die Ergebnisse vertffentlichte Ritter in einer
eigens dafiir geschaffenen Zeitschrift, die wie die ganze Gruppe von
Erscheinungen den von ihm geprigten Namen ,Siderismus" trug. Die
Mehrzahl der Physiker stand dem ganzen Treiben ablehnend gegen-
iiber, und diese Ablehnung teilen auch wir noch, obwohl wir — wie
schon ausdriicklich betont wurde — verstehen, warum es Ritter zy
solchen Untersuchungen hinziehen mufte. Er blieb auch bis zu seinem
Tode von der Stichhaltigkeit seiner Beobachtungen und Spekulationen
iberzeugt, denn die magische Vorstellung von einer Entsprechung des
Makrokosmos Welt mit dem Mikrokosmos Mensch lag ihm gefiihls-
maBig nahe, und so freute er sich der Einsicht, ,dal diese ndmliche
Kraft, die Muskeln bewegt und Sensationen erleidet, dieselbe ist, die
Korper zu Planeten macht, Planeten roticrend und nutierend um ihre
Sonne fiihrt",

DaB ihm bei diesen Beschiftigungen die Fahigkeit zu sorg-
faltigen Einzeluntersuchungen nicht verloren gegangen war, be-
weisen seine letzten wissenschaftlichen Arbeiten. In seinen ,Ver-
suchen und Bemerkungen iiber Davys metalldhnliche Produkte aus
Alkalien vom Februar und Méarz 1808 bestitigte er nicht nur die von
Davy gewonnenen Ergebnisse, sondern erweiterte sie auch durch eine
hesonders ausfithrliche Untersuchung tiber die Eigenschaften des
Kaliumamalgams. In den ,,Neuen Versuchen iber den Einflufl des
Galvanismus auf die Erregbarkeit tierischer Nerven®, iiher die er der
Miinchener Akademie am 13. August des gleichen Jahres berichtete,
kniipfte cr an seine friithesten Versuche wieder an, durch die er 1798
bewiesen hatte, ,,daB3 die Modifikation des Nerven ... entweder in einer
Depression oder einer Exaltation der Erregbarkeit bestand, je nach-
dem jene Nerven entweder mit ihrem Hirn- oder ihrem Muskelende
dem einen oder dem andern der elektrischen Pole der Kette zugekehrt
waren, und je nachdem ihre Erregbarkeit selbst wieder bis zu einem
bestimmten Grade hoher oder niederer und damit zugleich in einem
Falle die entgegengesetzte von der andern war* Wéihrend bei den
ilteren Versuchen aber nur auf das Verhalten des gereizten Teiles des
Nerven Riicksicht gemommen war, wandte er sich jetzt der Unter-
suchung der Frage zu, ob auch die ibrigen Teile eines galvanisch
gereizten Nerven durch dessen Erregbarkeitsmodifikation in ihrem
Verhalten beeinflufit werden. Er fand, daB3 die ,auBerhalh der Kette
befindlich gewesenen Nervenstiicke" ein entgegengesetztes Verhalten
aufweisen, wie die im Schliefungskreise befindlichen, und daf diese
,umgekehrten Modifikationen ihrer Erregbarkeit jederzeit bis in alle
noch mit Sicherheit vergleichend untersuchbaren Verzweigungen der-
selhen fiir die ihnen zugehodrigen Muskeln" nachweisbar sind. Die
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Nerventitigkeit — daran zweifelt Ritter nicht — wird sich eines Tages
als ein elektrisches Phinomen erweisen, und er folgert deshalb in
einem einzigen wahrhaft Rittermaf3igen Satze, der hier als Probe seines
manchmal ungeheuerlichen Stiles wie als Beispiel seiner genialen
Einsicht stehen moge:

»Hirn und Nerven sind Elektromotoren, und die Natur hat schwer-
lich dazu Apparate, auf Voltas Art konstruiert, nétig gehabt, da schon
das Hydrogen und Oxygen der Feuchtigkeit, ohne die sie nie dem
Leben vorstchen konnten, hinreichen, -— als die zwei entgegengesetzte-
sten, duBersten Glieder der groBen allgemeinen elektrischen Span-
nungsreihe alles Mannigfaltigen auf Erden ndmlich, — alle die un-
geheure Elektrizitit zu liefern, welche die Summe der organischen
Verrichtungen der billigsten Rechnung nach erheischt, deren Spannun-
gen aber, die im geschlossenen organischen Ganzen eben ihrer inneren
Verwendung wegen nie zu grofier Freiheit oder elektroskopischer
duflerer Wahrnehmlichkeit kommen, erst, wo sie dem Tier noch als
Zahn und Gebift — {berall wie hier zu Nahr und Wehr zugleich be-
stimmt — dienen sollen, wie bei den elekirischen Fischen, in jenen
Grofien, die Neger lihmen und Pferde toten, den Begriff von dem, was
sie schon innerhalb vermoégen und ihrem Ursprung nach sind, ganz
vollenden.” Den Abschlul} seiner wissenschaftlichen Laufbahn bildete
eine ,grofle elektrische Arbeit iber Mimosa pudica und andere reiz-
bare Pflanzen in bhestindiger Parallele mit dhnlichen vergleichenden
Versuchen an Froschen', hei der er an Stelle galvanischer Strome
Maschinenelektrizitit anwandte, um die Schwierigkeiten zu umgehen,
die hei so reizbaren Versuchsobjekten der schwer kontrollierbare Stor-
einflul von unmittelbar an die Pflanzen angelegten Stromzufithrungen
mit sich bringt.

Erst nach seinem Tode erschienen seine ,Fragmente aus dem Nach-
laB3 eines jungen Physikers. Herausgegeben von J. W. Ritter.”
Heidelberg 1810. Es waren 700 Aphorismen mannigfacher Art, die er
aus seinen Tagebiichern und andern Schriftstiicken ausgezogen hatte
und die ungefahr die Mitte halten sollten zwischen den Fragmenten
von Novalis und von Lichtenberg. Sie sollten einen Einblick ,jin die
geheimere Werkstéitte des Physikers® gewihren und brachten als Vor-
rede eine fiir den Kundigen nur wenig verhiillte Selbstbiographie.
Wenn man sie durchblittert, begegnet man noch einmal dem ganzen
Menschen in seiner Phantastik wie in seiner Genialitit, seiner
Mischung aus Zartheit und Derbheit, aus Uberheblichkeit und Be-
scheidenheit, aus Flachheit und Tiefe. Man liest manches Fragment
nur mit Kopfschiitteln, aber man muf3 doch auch den guten Instinkt
fir entscheidbare physikalische Fragestellungen anerkennen, wenn es
etwa heif3t: ,,Sind wohl die undurchsichtigen Flussigkeiten doch fiir die
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unsichtbaren Farben noch durchgingig? (Fr. 259). Ob wohl ein elek-
trisch geladenes Glas doppelte Strahlenbrechung hat?* (Fr. 280). Man
bewundert nicht minder das feine Ahnungsverméigen fur seelische Zy-
sammenhiinge, das aus AuBerungen wie diesen spricht: ,Die Kunst
scheint das Gebaren des Mannes zu sein, das Trennungsphiinomen . . .
von der innigen Vereinigung der Liebe. Das Weib gebiert Menschen,
der Mann das Kunstwerk.“ (Fr. 495) oder ,Alles, was der Mensch er-
fahrt, ist nur die Anschauung seines Wachstums.” (Fr. 642). Die
ganze Griofle seiner Gesinnung, der Adel seines Wollens und Strebens
wird schlieBlich noch einmal in die Worte zusammengefaf3t: ,Nur daf
Unsterbliches entstehe, darf der Mensch die Hand an etwas legen.
Flei auf das Vergingliche zu wenden, ziemt ihm nicht, und Schande
bringt es ihin, wenn er selbst es ist, der, was er schafit, . . . zerstort."

Wer in solcher Gesinnung lebt, schafft und sich verschwendet, der
darf wohl von den Nachlebenden fordern: ,Verzeiht ihm seine Fehler
und denkt an ihn.* Ritter hat solches Andenken verdient. Die An-
regungen, die er ausstreute, haben fortgewirkt, manches Mal, ohne daf3
der Mann, der sie aufnahm und der Vollendung entgegenfiihrte, sich
dieser Anregung noch bewufBt war. Wir begegnen der Spuren Ritters
nicht nur bhei Oersted, Seebeck, N. W. Fischer und Schweigger. Auch die
Begrindung von Versammlungen der deutschen Naturforscher und
Arzte, die dann fiir lange Zeit der Ansatzpunkt des nationalen Einheits-
gedankens waren, ist ein Plan, an dessen Verwirklichung Ritter nur
durch seinen zu frithen Tod gehindert wurde. Die folgende Generation
der deutschen Naturforscher, der Liebig und Mayer angehdrten, lehnte
das Gewand der romantischen Naturphilosophie, in das Ritter und
Schelling ihre Gedanken gekleidet hatten, ab. Das Wesentliche des
Suchens und Wollens ihrer Vorginger lbernahmen sie aber, um es -—
oft unhewuf3t — zu liutern und zu verwirklichen. DaB sie, die Be-
griinder des Aufschwungs der deutschen Naturforschung, sich beim
Einzelergebnis der Forschung nicht mehr hegniigen wollten, daB3 sie
dariiber hinaus der Erfassung griofierer Zusammenhinge zudringten,
der Verbindung der Chemie mit Physiologie und Pathologie, der Er-
kenntnis der Einheit der Naturkrifte wie sie sich im Prinzip von der
Frhaltung der Encrgie ausspricht, das ist in vieler Hinsicht auf den
Einfluli der naturphilosophischen Schule zuriickzufiihren, deren bester
und glinzendster Vertreter Johann Wilhelm Ritter war, der Begriinder
der wissenschaftlichen Elektrochemie.
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17%6

Zeittafel zur Lebensgeschichte Johann Wilhelm Ritters

am 16. Dezember zu Samitz bei Hainau in Schlesien geb. (Eltern:
Johann Wilhelm R. und Juliana Friderica, geb. Decovius).

1791—1795 Apothekerlehrling und Provisor in Liegnitz.

1796
1797

1798

1799

1800

1801

1802

1803

1804

am 27. April Immatrikulation an der Universitiit Jena.

kritische Notizen zu Humboldts Buch ,iiber die gereizte Muskel- und
Nervenfaser; 28, Okt. Vortrag vor der Naturforschenden Gesellschaft
in Jena ,iiber den Galvanismus, einige Resultate . . . dariiber . . . und
die Entdeckung eines in der ganzen lebenden und toten Natur sehr
tiittigen Prinzips,” darin der Nachweis, da zur Hervorrufung galva-
nischer Zuckungen der Muskel noch organisch mit einem reizempfind-
lichen Nerven verbunden sein mufl.

»Beweis, daB ein bestiindiger Galvanismus den Lebensprozef3 im Tier-
reiche begleite.” Entdeckung der Erregbarkeitsmodifikationen des
Nerven, Erkenntnis der Parallelitiit zwischen der elektrischen Span-
nupgsreihe und der Oxydabilitit der Metalle, Aufstellung des Span-
nungsgesetzes der galvanischen Kette, Entdeckung des thermoelek-
trischen Effekts an kristallinen Metallen.

Nachweis der chemischen Wirkung galvanischer Ketten und Anwendung
dieser Irkenntnis auf die Deutung chemischer Vorginge.

»Beitriige zur niiheren Kenntnis des Galvanismus“ (1. Bd. 1. u. 2. Stiick) ;
Konstruktion eines Wasserzersetzungsapparates it getrennter Auf-
fangung der entbundenen Gase.

(Januar) Verwendung von Kupferplatten an Stelle der Silberplatten
in Voltaschen Siiulen, (Jan./Febr.) Nachweis der Identitiit des galva-
nischen Fluidums mit der Elektrizitit, Untersuchung der sinnesphysio-
logischen Wirkungen des galvanischen Stromes, 22, Febr. Entdeckung
tler ultravioletten Strahlen, (Juni) Andentung der spiiter von Grotthus
entwickelten Theorie der Elektrolyse, Studium der elektrokapillaren
Iirscheinungen des Quecksilbers.

(Jan./Febr.) Aufenthalt in Gotha; ,,Beitrige* (1. Bd. 3. u. 4. St. 2. Bd.
1. u. 2. St.) 6. Febr, erster Aufbau einer sogenannten ,trockenen®
Rilule, (Dez.) ¥rfindung der Ladungssiiule.

Vorlesungen iiber Galvanismus im Wintersemester 1803/04 in Jena;
Konzentrationsketten.

Streitigkeiten mit der Philosophischen Fakultiit in Jena, im Sommer
Vermiihlung mit Johanna Dorothea Miinchgesang (geb. den 10. Okt.
1788, gest. zu Miinchen, den 20. Nov. 1823) Geburt einer Tochter
Wilhelmine; (Nov.) Berufung an die Miinchener Akademie, Ver-
mutung eines Unterschiedes zwischen Temperatursinn und Gemeingefiihl
(Tastsinn), Vorziige der Parallel- bzw. Hintereinanderschaltung von
S#ulen.
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1805 Im Friithsommer Ubersiedlung nach Miinchen, 5. Okt. Geburt eines
Sohnes Johann Wilhelm; ,,Beitrige* (2. Bd. 3. u. 4. St.), ,,Das elek-
trische System der Korper”: Nachweis der starken Phosphoreszenz-
erregung durch ultraviolette Strahlen.

1806 (Herbst) Studienreise nach Italien (Riickkehr am 4. Jan. 1807); .Die
Physik als Kunst“; ,Physisch-Chemische Abhandlungen in chrono-
logischer Folge* (3 Bde.); Verbesserung des Wuasserzersetzungsappa-
rates und seine Benutzung als Mefgeriit fiir quantitative Vergleiche,

1807 11. Januar Geburt einer Tochter Adeline; Versuche mit dem Ruten-
giinger Campetti iiber die Wiinschelrute und das siderische Pendel.

1808 (August) Geburt eines Sohnes August; ,Der Siderismus, Neue Beitrige
sur niheren Kenntnis des Galvanismus®; (Febr./Mirz) Wiederholung
der Versuche Davys iiber die SchmelzfluBelektrolyse der Alkalimetalle
und niihere Untersuchung des Kaliumamalgams, (Aug.) Nachweis der
Anderung des Erregbarkeitszustandes in den an den stromdurchflosse-
nen Teil angrenzenden Nervenstiicken.

1809 Okt. ernsthafte Krkrankung; als letzte literarische Arbeit Abfassung
der Vorrede zu den ,Fragmenten aus dem Nachlasse eines jungen
Physikers”; Untersuchungen iiber die Reizbarkeit von Mimosa pudica.

1810 23. Januar zu Miinchen gest. ,Fragmente aus dem Nachlasse eines
jungen Physikers.”

Schrifttum

Correspondance de H. C. Oersted avec divers savants. Tome II, Copen-

hague 1920.

G. H. v. Schubert: Der Erwerb aus einem Vergangenen Leben; Bd. 1/2,
Erlangen 1854/53. ’

H. Steffens: Was ich erlebte, Bd. 4 Breslan 1841,

Ferner die Briefwechsel von Caroline Schlegel, Dorothea Schlegel, Bren-
tano und Goethe sowie unverdiffentlichte Briefe im Besitze der Preu-
Bischen Staatshibliothek. — Clemens Brentanos Friihlingskranz aus
Jugendbriefen ihm geflochten (Ausgabe des Inselverlags).

Karl von Raumers Leben von ihm selbst erziihlt. Stuttgart 1866.

C. v. Klinckowstrom: i. JTahrb. 4. Goethegesellschaft. Weimar Bd. 8 (1921) ;
Der grundgescheute Antiquarius, Miinchen. Bd. 1 (1921) H. 4/5; Archiv
f. Gesch, d. Naturw. u. d. Technik Bd. 9 (1922) H. 2; (daselbst weitere
Literatur). ,Kraft und Stoff“, Beil. z. Deutsch. Allg, Ztg. vom 9. Jan.
1927.

Wegen der Werke Ritters ist auf Poggendorfls Biographisch Litera-
risches Handwarterbuch und die voranstehende Zeittafel zu verweisen.
wissenschaftliche Wiirdigungen Ritters finden sich bei:

E. Hoppe: Gesch, d. Physik, Braunschweig 1926,

E. Hoppe: Gesch. d. Elektrizitiit. Leipzig 1884,

W. Ostwald: Abhandlungen u. Vortriige, Leipzig 1904, und insbesondere

W. Ostwald: Elektrochemie, ihre Geschichte u. Lehre. Leipzig 1896.

Ferner vergleiche man: P. Hoffmann: Achim von Arnim iiber Johann Wil-
helm Ritter im Archiv f. Gesch. d. Naturw. u. d. Technik Bd. 10 (1927)
H. 3, woselbst Ritter irrtiimlich die Verfasserschaft des Schubertschen
Itomans ,,Die Kirche und die Gotter* zugeschrieben wird.



204 Deutsches Museum ; Abhandlungen und Berichte, Heft 6 30

Artur Hazelius

Der Schépfer des Nordischen Museuwms und des Freiluftmuseums Skansen
in Stockholm

Die Erhaltung technischer Kultwrdenkmale ist eine Aufgabe, die das
Deutsche Museum nach dem Willen seines Schipfers schon seit mehreren
Jahren gemeinsam mit dem Fachamt Heimatschutz des Reichsbundes Volks-
tum und Heimat und dem Verein deutscher Ingenieure in Angriff ge-
nommen hat. FEine besondere Abteilung im Sammlungsbau des Museums
ist den technischen Kulturdenkmalen gewidmet. Die Amregung zu dieser
Arbeit erhielt Oskar v. Miller in dem groBen schwedischen Freiluftmuseum
Skansen in Stockholm.

Hier sind aus den verschiedensten Gegenden
Schwedens die typischen Bauernhiuser, zu ganzen
Hifen vereint, erneut erstanden. Es fehlt nichi
die Kirche, der Glockenturm, der Kirchhof. Wind-
miihlen wverschiedenster Bauart und Wasserrider
beleben das Gelinde, und die Tiere des Landes,
Rehe, Elche und Renntiere, leben in groflen Ge- §
hegen mitten im Park. Die wichtigsten Gesteins-
arten, die fiir Schweden so berithmten Kupfer-
und Eisenerze in groBen Blicken, zeigen diese Seite
des Landecs. Die Pflanzen verschiedenster Art ge-
hiren mit dazu, und dann lkommen noch die Men-
schen. In ihren Trachten wohnen sie, wenigstens
fiir die Besuchszeit, in ihren Hdusern und lassen geb. 30, 11. 1833 in Stodholm
etwas erkennen wvon dem lindlichen Hausfleil. gest. 22. 5. 1901 in Stodhoim
Bewundernswert st das auf dem Heimatboden
entstandene Kunstgewerbe und man ist begeistert, mitten in der Natur, im
wundervollen Park, auf verhiltnismifig kleiner Fliche zusammengedringt,
so viel vom Leben und von der Arbeit Schwedens auf sich wirken lassen
zu konnen.

Artur Hazelius

Dieses Museum ist die Schopfung von Artur Hazelius, dessen Ge-
buristag sich *am 30. November 1933 zum hundertsten Male jihrt. Sein
Vater, der Hauptmann und spiter der Generalmajor 1. A. Hazelius, der
Soldat, Gelehrter und Kulturpolitiker zugleich war, lieB den Sohn auf
dem Lande erziehen, damit er frih einen lebendigen Eindruck von Natur
und Volksleben erkalte. Lange Ferienwanderungen wihrend seiner Stu-
dentenjahre, auch in abgelegenen Gegenden seines Vaterlandes, férderten
die Liebe zur Heimat und zum Volkstum. Artur Hazelius studierte Sprach-

.
.
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wissenschaft und war zundchst im Lehramt tdtig. Ende der 1860 er Jahre
gab er seine Lehrtitigkeit auf, um sich ganz der schwedischen Sprache
widmen zu konnen. Aber schon emige Jahre spiater finden wir den Sprach-
forscher als Museumsmann. Auf einer Reise, dic er im Sommer 1872 mit
seiner jungen Fraw in Dalarna unternahm, muBte er die groBen kultu-
rellen Verdnderungen feststellen, die eingelreten waren, seit er die gleiche
Gegend als Student besucht hatte. Schweden stand damals im Anfang
des michtigen Aufschwungs seiner Industrie, der die ganzen wirtschaf-
lichen Verhdltnisse dieses Landes in so hohem Grade wmgestalien sollte.
Auch andere Kulturlinder haben frither oder spiter eine dhnliche Entwick-
lung durchgemacht, die das Verschwinden des typischen Volkslebens und
die Gleichgestaltung der Kultur mit sich bringt. Aber nirgends hatte man
schon wvon Anfang an vorbauend wertvolles altes Kulturgut gerettet.
Hazelius aber wberkam damals wie eine Vision die Erkenninis, daf es
Jjetat mot tue, den traditionellen Zusammenhang mit dem Alten zu retten und
die Denkmale des schwedischen Volkes, die Lebensweise, Gedankenwelt,
Sitten und Glaubensvorstellung kennzeichnen, seine Kulturgeschichte also,
zu sammeln, zu bewahren und wissenschaftlich zu bearbeiten. Mit glihen-
der Vaterlandsliebe, aber auch mit auBerordentlicher praktischer Begabung,
einem Ordnungssinn, der sich der Pedanterie niherte, und einem streng
geschulten wissenschaftlich-kritischen Geist ging Hazelius noch tm Sommer
1872 ans Werk. Scheinbar ganz wnvermittelt und ohne Mitarbeit irgend-
eines Anderen begann er schwedische ethnographisch und kulturhistorisch
interessante Gegenstinde zu sammeln und eriffnete schon ein Jahr spiter
ein  kleines Musewm, die sogenannten Skandinavisch-Ethnographischen
Sammlungen. Beinahe 30 Jahre lang widmete er sich dann der Entwick-
lung dieser Grimdung. Hs ist die Geschichte vom Glauben der Berge ver-
setzt, wie es der einzelne Mann vermochte Opferwillen und Begeisterung,
Zusammenarbeit und Einigheit zu wecken und so in Schweden Millionen
aufzubringen, um zuerst das Nordische Museum und dann nach wngefihr
20 jihriger Arbeit auch das in seiner Art einzig stehende Freiluftmuseum
Skansen 2w schaffen. Man hat Hazelius damals den griBten Bettler
Schwedens genannt, man kinnte thn besser einen Kroberer nennen, dessen
Waffe die Kraft seiner Personlichkeit war. Noch heute gibt es in allen
Stinden Schwedens Leute, die bezeugen kinnen, wie unwiderstehlich der
kleine Doktor war, wenn er Arbeit oder Geldmittel fiir seine Museen

erheischte.

Als Artur Hazelius inmitten seiner Titigkeit in Skansen am 27. Mai
1901 starb, war die Zukunft seines Museums gesichert. Der Staat hatte
durch stindig erhihte Zuschiisse gezeigt, daB er das Nordische Museum
und Skansen stiitzen werde, ohne die wrspriingliche Freiheit und das Selbst-
bestimmungsrecht der Leitung anzutasten. Ileute, etwa drei Jahrzehnte
spiiter, zeigen sich die Folgen von Hazelius Wirken. Die von den Vitern
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ererbte Kultur wird in Schweden hoch geachtet, ihre Denkmdiler werden
von vielen Vereinen und ortlichen Museen, von denen einige wie Skansen
angelegt stnd, gesammelt und bewahrt. Das Nordische Museum selbst st
in lebhafter Entwicklung begriffen, der Bestand seiner Sammlungen zihlte
1932: 190 000 Einzelgegenstinde. Im Freiluftmuseum Skansen waren etwa
120 kulturhistorische Gebdude aufgebaut. Unter diesen ist besonders das
anspruchslose, aus Holz erbaute Biirgerhaus zu erwihnen, i dem die
Familie Hazelius vor 100 Jahren wohnte, das von seinem Platz an einer
unansehnlichen StraBe Stockholms Balken fiir Balken vor einigen Jahren
nach Skansen ibertragen wurde. KEs ist so zugleich ein eigenartiges aber
wirkungsvolles Denkmal fiir dem Schépfer dieses Musewms.
















